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PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL

FASE 2 IMPLEMENTACION (HACER)

Nombre del proyecto: Estructuracion de medidas de manejo para la
prevencion y control de los impactos ambientales en el sector productivo
y social.

Actividad de proyecto: AP6. Gestionar integralmente el manejo de
residuos segun normativa vigente.
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Competencia Técnica:

220201078 - Gestionar el manejo de residuos
solidos segun especificaciones técnicas y normativa.



Resultado aprendizaje:
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0 220201078-02 - Seleccionar estrategias de manejo de residuos
solidos peligrosos y no peligrosos de acuerdo con normativa.

0 220201078-03 - Controlar variables en el tratamiento de
residuos solidos peligrosos y no peligrosos de acuerdo con normas
técnicas.

0 220201078-04 - Monitorear la gestion integral de residuos
solidos peligrosos y no peligrosos de acuerdo con normativa.



Actividad de Reflexion

Programa Integral de Residuos Sélidos PGIRS en IPSE
https://www.youtube.com/watch?v=tidePrlbXzU

 ¢Por qué esimportante un PGIRS?
 ¢En qué beneficia a la empresay a la sociedad implementar un plan de gestion integral de residuos?



Actividad de Reflexion

 Sumado a esto, se sugiere observar los siguientes
videos:

* Inadecuada disposicion de residuos sélidos https://www.youtube.com/watch?v=P9nY 4VIusE
» Alerta sanitaria y ambiental en rellenos sanitarios del pais https://www.youtube.com/watch?v=k8BouGzKtgA

https://www.youtube.com/watch?v=iqwvOCJFr-U

y Luego, reflexione sobre los siguientes aspectos:

e iSabe qué realiza su municipio o region con los residuos que recolecta de los hogares?

e iConoce sobre la existencia de alguna planta de tratamiento de residuos en su territorio?
e iRealiza alguna separacién de residuos en su hogar?


https://www.youtube.com/watch?v=iqwv0CJFr-U
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Evidencia GA6-220201078-AA1-EVO1. Informe técnico del
Plan de Gestion Integral de Residuos

Se requiere realizar un informe técnico del Plan de gestidn integral de residuos, teniendo en cuenta las metodologias
existentes para la formulacién del plan y el cumplimiento del marco legal ambiental en relacion con la gestién de
residuos. Este plan se realiza teniendo en cuenta el diagndstico de residuos en la empresa proyecto. Esta evidencia,
entonces, consiste en la elaboracidon de un informe técnico de su propuesta del Plan de gestion integral de residuos de
la organizacidn proyecto, de acuerdo con la informacidn recolectada en el diagndstico. En este informe debe incluir:

e Clasificacion de los residuos.

* Tipos de manejo de los residuos (tratamiento y/o disposicidn final).
* Programa de capacitaciones en el manejo de residuos.

e Medidas de prevencion y mitigacion.

e Ruta interna de residuos.

e Almacenamiento interno de residuos.

e Medidas de contingencia.



EV|denC|a GA6 220201078 AAl EVOl Informe tecnico del
Plan de Gestion Integral de Residuos
* Indicadores.
e Cronograma de trabajo.
e Matriz legal de residuos.
e Gestion interna y gestidn externa segun la norma PGIRS.
e Realice un cuadro comparativo de los beneficios y los cambios para mejorar que se obtendrian con su propuesta y
cOmo mejoraria la gestion actual de residuos identificada en la empresa proyecto en el diagnodstico.

e Entregue los documentos de acuerdo con la normativa técnica para la documentacion en cuanto a contenido
(portada, cuerpo de trabajo, bibliografia), presentacion (margenes, fuentes, ortografia y redaccidon) y segun indicaciones

requeridas por su instructor.



EV|denC|a GA6 220201078 AAl EVOl Informe técnico del
Plan de Gestion Integral de Residuos

Lineamientos generales para la entrega de la evidencia:
® Producto a entregar: informe técnico del plan de gestidn integral de residuos.

® Formato: carpeta .zip
e Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad correspondiente y acceda al espacio: Informe

técnico del Plan de Gestidn Integral de Residuos. GA6-220201078-AA1-EVO1.



Introduccion

SENA Gestionar integralmente el manejo de

7AV residuos segun normativa vigente

https://www.youtube.com/watch?v=i28zdRiZ7cU&embeds_ref
erring_euri=https%3A%2F%2Fzajuna.sena.edu.co%2F




1 Conceptos generales

A continuacion, se presentan conceptos importantes que debe apropiar

Manejo integral de residuos

Es el conjunto de actividades que se realizan desde la generacion hasta la eliminacion del residuo o desecho solido. Comprende las actividades de separacion en Ia fuente,
presentacion, recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento yfo 1a eliminacion de los residuos o desechos sdlidos. {Decreto 1713, 2002, p.3)

[ Generacion de residuos sdlidos ]

——  Residuos peligrosos — Aprovechables
[ Separacion de residuos sdlidos ]—
L Residuos no peligrosos ——— Mo Aprovechables
— Especiales
— Temporal
[ Almacenamiento J—
L Definitive
— Reciclaje
s Aprovechamiento —_— Reutilizacion
PN Compostaje
[ Recoleccion y transporte ]—
— Incineracian
S Tratamienta [ S Desactivacion
SR Inertizacion

n
[ Disposicién final J'

Mota. Guiz para el manejo integral de residuos. Universidad Pontificia Bolivariana y Area metropolitana del Valle de Aburra (2008, p. 1)



Gestion integral de residuos solidos

&
SENA

N

Es el conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con
sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperacion, aprovechamiento, comercializacion y disposicion final. (Decreto 1713, 2002,

p-3)

El Manejo Integral de Residuos implica la planeacion y cobertura de las actividades
relacionadas con los residuos, desde la generacion hasta la disposicion final,
incluyendo los aspectos de segregacion, movimiento interno, almacenamiento,
desactivacion, recoleccion, transporte y tratamiento, con lo cual se pretende evitar y
minimizar la generacion de residuos e incrementar el aprovechamiento de éstos, de
tal suerte que cada vez sea menor la cantidad de residuos a disponer, como se
puede observar en el esquema de jerarquizacion de |la gestion de los residuos.
(Universidad Pontificia Bolivariana y Area metropolitana del Valle de Aburra, 2008,

p.11)
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Figura 2. Manejo integral de residuos

Jerarquia en la gestion de residuos

Prevenir y minimizar la generacion

Aprovechamiento y
valorizacion de residuos

Tratamiento

Disposicion
final

7 -

Nota. Guia para el manejo integral de residuos. Universidad Pontificia Bolivariana y Area metropolitana del Valle de Abura (2008, p.11)



Gestion

Es el conjunto de actividades orientadas
a dar a los residuos sanitarios el destino
final adecuado, de acuerdo con las
caracteristicas de cada residuo.

Gestion Interna de residuos

Son las operaciones de manipulacion,
clasificacion, envasado, etiguetado y
traslado al almacén temporal dentro del
propio lugar u organizacion. Presenta:

n Dotacion de contenedores donde
depositar los residuos.

E Clasificacion de estos residuos en
grupos en funcion de su peligrosidad
o posibilidad de reciclaje.

B Transporte de los residuos al
almaceén central de residuos
sanitarios del centro.

N

Gestion Externa de residuos

Son las operaciones realizadas fuera del
centro productor; recogida, traslado al
centro de tratamiento y eliminacion.
Presenta:

n Recogida y transporte a Plantas de
Transferencia o Tratamiento.

E Tratamiento y eliminacion. Desde un
punto de vista general los residuos
que sufren una mala gestion, ya sea
en su recogida, tratamiento o
eliminacion final, provocan una
degradacion del Medio Ambiente,
por lo que resulta imprescindible un
adecuado tratamiento de estos
desde el momento de su generacion
hasta gue son eliminados.



2 Definicion de compromiso organizacional, objetivos y metas

De acuerdo con lo identificado en el diagnostico realizado por la organizacion, se debe formular un
compromiso organizacional conocido como Politica Ambiental y unos objetivos y metas orientados
hacia la prevencion de la generacion y hacia la minimizacion de los residuos que debe verse
reflejado en la politica ambiental de la organizacion.

Se recomienda plantear unos objetivos congruentes con las condiciones, recursos y
necesidades que posea el generador, procurando que sean coherentes y alcanzables.

En cuanto a las metas se debe evitar que sean vagas, o que sean demasiado ambiciosas sin que
exista un compromiso real para cumplirlas, y por ello deben ser realistas y ejecutables desde las
perspectivas ambiental, técnica y financiera. Las metas deben ser cuantificables, siempre que sea
posible, y tener escalas de tiempo.

“Los objetivos y metas deben ser propuestos por el generador de acuerdo con sus intereses y necesidades. Igualmente, se recomienda formular indicadores que permitan
medir el avance en el cumplimiento de los objetivos y las metas propuestas”. (Universidad Pontificia Bolivariana y Area metropolitana del Valle de Aburra, 2016, p.16)



N

“Los objetivos y metas deben ser propuestos por el generador de acuerdo con sus intereses y necesidades. Igualmente, se recomienda formular indicadores que permitan
medir el avance en el cumplimiento de los objetivos y las metas propuestas”. (Universidad Pontificia Bolivariana y Area metropolitana del Valle de Aburra, 2016, p.16)

Los objetivos y metas deben estar orientados a:

La prevencion y minimizacion de la Mejorar las condiciones de separacion en
generacion de residuos. la fuente, almacenamiento,
aprovechamiento, tratamiento,
disposicion final de los residuos
especiales, peligrosos y no peligrosos.

A

Disminuir los riesgos a los que estan
expuestos los trabajadores que manejan
los residuos generados en la
organizacion.



El siguiente caso, es un ejemplo de Politica:

La empresa PAMPA LTDA fabricante y comercializadora de productos alimenticios,
esta comprometida con la proteccion del medio ambiente y el desarrollo sostenible
en todas sus operaciones. Para dar cumplimiento a este compromiso, asi como los
requisitos que exige la legislacion colombiana vigente, nos esforzaremos por eliminar
las practicas empresariales que puedan producir impactos negativos en el medio
ambiente y disminucion y aprovechamiento de los residuos y vertimientos. La
empresa proveera y mantendra un ambiente de trabajo sano y seguro, en la medida
que se considere razonablemente posible, segun se indique en las practicas
aceptadas para el desarrollo sostenible. Promovera programas de mejoramiento
continuo y desarrollo sostenible, generando una imagen positiva a la sociedad,
brindando servicios oportunos que garanticen la confianza y el bienestar de sus
socios, clientes, proveedores y colaboradores. Confiamos en que todos, gerencia,
personal directivo y operativo, se asociaran en el compromiso personal hacia el
cuidado del medio ambiente como una forma de vida. Esta politica sera revisada
anualmente, de acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion de los
indicadores del sistema de Gestion Ambiental. (PAMPA, 2016, p.1)




A continuacion, encontrara un ejemplo de objetivos, metas e indicadores de un proyecto de residuos:

Tabla 1 Ejemplo de objetivo, meta e indicador en residuos

OBJETIVO META

Disminuir en un 30% la generacion
de residuos en la organizacion en
un ano.

Disminuir los residuos en la
organizacion

Reciclar la mayoria de los residuos Reciclar el 70% de los residuos
generados en la organizacion generados en la organizacion

Nota. Autores (2020) Objetivos, metas e indicadores.

INDICADOR

. cant. RS Ano 1 - Cant RS Aho 0
% de reduccion = et B Aol x 100
ant. Ao

Residuos reciclables (kg/mes)

% Destinacion para reciclaje = x 100
Total de residuos generados (Kg /mes)




3 Estrategias de formacion y educacion
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En la organizacion es recomendable establecer procesos de sensibilizacion y capacitacion dirigidas a todo su personal, con el proposito de dar a conocer los aspectos
relacionados con el manejo integral de los residuos, en especial los procedimientos especificos, funciones, responsabilidades, mecanismos de coordinacion, asi como las
directrices establecidas en la normatividad vigente.



En la organizacion es recomendable establecer procesos de sensibilizacion y capacitacion dirigidas a todo su personal, con el proposito de dar a conocer los aspectos
relacionados con el manejo integral de los residuos, en especial los procedimientos especificos, funciones, responsabilidades, mecanismos de coordinacion, asi como las

directrices establecidas en la normatividad vigente.

Los temas que pueden desarrollarse en el programa de capacitacion son:

Prevencion en |a generacion de Talleres de segregacion de residuos, Legislacion ambiental vigente.
residuos y Reduccion en el origen. recoleccion, almacenamiento,
simulacros de aplicacion del Plan de
Contingencia.



Riesgos ambientales por el
inadecuado manejo de los residuos.

=
5

Conocimiento del organigrama y
responsabilidades asignadas.

Beneficios ambientales por el
adecuado manejo de residuos.

Manejo de residuos o desechos
peligrosos.



Es importante que la capacitacion sea continua, para lo cual se puede establecer un cronograma de actividades en donde estructure el proceso y planifique las distintas
actividades programadas para tal fin, empleando métodos como talleres, carteleras, actividades ludicas, envio de correos electronicos, altavoz al interior de la organizacion,

entre otros.

Estos procesos de formacion y capacitacion estan orientados a fortalecer a la
organizacion en aquellas actividades que presenten falencias. Es importante
que quede el soporte o certificacion de las actividades desarrolladas, que
incluya como minimo los siguientes elementos: el tema abordado, los listados
y firmas de las personas asistentes, la intensidad de la capacitacion y la
fecha de realizacion, adicional puede agregar las evidencias como
fotografias.

(Area metropolitana del Valle de Aburra, 2016, p. 17)

| =

LR
i ' )
~

1]



4 Prevencion y minimizacion de residuos

La prevencion y la minimizacion en la generacion de los residuos desde su origen es la forma mas eficaz de reducir la cantidad de residuos a manejar, el costo asociado a
su manipulacion y los impactos a la salud y al ambiente.



Esta actividad implica:

La adopcion de buenas practi...

La reutilizacion de elementos

La adopcion de buenas practicas

La adopcién de buenas practicas, la optimizacion de los procesos, el
cambio a tecnologias limpias, la sustitucion de materias primas y la
modificacion de productos.

La reutilizacion de elementos

La reutilizacion de elementos que se generan en los procesos de la
organizacion. Ilgualmente, el reciclaje de materiales,
aprovechamiento de subproductos utilizandolos como materias
primas dentro del mismo proceso productivo o dentro de otro.




La utilizacion de una menor cantidad de
empaques

La utilizacion de una menor cantidad de empaques, solicitando al
proveedor la entrega de productos sin envolturas innecesarias, el
empleo de elementos que sean susceptibles de aprovechamiento
para reemplazar el uso de aquelios que no lo son.




El siguiente grafico ilustra las estrategias de gestion de residuos que puede tener en cuenta el generador, para lograr la minimizacion.

Figura 3. Estrategias de minimizacion

Minimizacion

! !

Recuperacién y
reciclaje o reutilizacion

I | 1 7 | 1

Reduccion en origen

Control en Cambios en los Interno Externo
origen productos (on site) (off site)
Mejoras procesos de Cambios de proceso y Cambios en materias
operacion y mantenimiento equipos primas

Nota. Manual para el manejo integral de residuos sélidos en el Valle de Aburrd. Area metropolitana del Valle de Aburra (2016, p. 18)



Para los generadores, la implementacion de estrategias de gestion orientadas a
la prevencion y minimizacion de los residuos representa beneficios econémicos,
ambientales, legales y de imagen publica, entre otros. Sin embargo, debe haber
un compromiso de la gerencia o de la direccion de la organizacion frente a la
gestion de los residuos, para garantizar que el programa tenga éxito,
reconociendo que su implementacion reducira costos y mejorara su actuacion
ambiental, expresando su adopcion a través de la politica ambiental de la
empresa, organizacion o institucion.

Antes de tomar la decision sobre la implementacion de una o varias alternativas identificadas, se recomienda evaluar su factibilidad utilizando criterios técnicos, legales,
financieros y ambientales. (Area metropolitana del Valle de Aburra, 2016, p.18)

Para estas actividades en las organizaciones generan estrategias de prevencién y minimizacion llamados programas o por medio de campanas, si por medio de programas
ambientales muchas veces llevan objetivo, meta e indicador especifico para saber la eficacia del programa, como:



Antes de tomar la decision sobre la implementacion de una o varias alternativas identificadas, se recomienda evaluar su factibilidad utilizando criterios técnicos, legales,
financieros y ambientales. (Area metropolitana del Valle de Aburra, 2016, p.18)

Para estas actividades en las organizaciones generan estrategias de prevencion y minimizacion llamados programas o por medio de campanas, si por medio de programas
ambientales muchas veces llevan objetivo, meta e indicador especifico para saber la eficacia del programa, como:

+ Programa de disminucion de consumo de papel.
+ Programa de no uso del pitillo.

+ Programa de no uso de vasos desechables.

+ Programa de no uso de la bolsa desechable.

+ Programa de ahorro de recursos de productos en general teniendo en
cuenta la normativa obligatoria o tendencias de disminucion de algun tipo
de bien que puede ser un potencial residuo y que puede ser prevenido.




5 Segregacion en la fuente

Se requiere establecer el codigo de colores para la segregacion de residuos y definir la cantidad, capacidad y estado de los recipientes usados para dicha segregacion.

El diagndstico permite definir el tipo y cantidad de recipientes que se requieren
para la adecuada separacion de los residuos en todas las areas de la
organizacion. Los recipientes utilizados preferiblemente deben cumplir con el
color correspondiente a la clase de residuos que se va a depositar en ellos.

Para facilitar el proceso de separacion en la fuente es conveniente que los recipientes estén rotulados teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Listado de residuos
generados con mayor
frecuencia en la organizacion.

Simbolo asociado, en caso de

Tipo de residuo a disponer T e




Tabla 2 Informacion separacion en la fuente

Tipo de residuo

Peligrosos
Bioldegradables

Mo Peligrosos
Feciclables
Plastico

Mo Peligrosos
Reciclables
Vidrio

Mo Peligrosos
Crdinarios e Inerte

FPeligrosos
Infecciosos

Biosanitarios y
Cortopunzantes

Quimicos

Mota. Guia para elaboracitn y presentacion del plan de gestitn integral de residuos hospitalarios y similares aplicado 3 micm generadores Area Metropolitana de

Bucaramanga (2010, p.8)

Haojas v tallos de los érboles,
grama, barric de prado, resto
de alimentos no
contaminados.

Bolsas de piastico, vajilla,
garrafas, recipienies de
polipropileno, bolsas de

suero vy polietilena sin
contaminar.

Toda clase de vidrio.

Servilletaz, empagques de
papel plastificado, barrido,
coliflas, icopor, vasos,
desechables, papel, carbon,
tela, radiografia.

Biozanitario: Material
impregnado con fluidos
corporales (guantes, gasas,
papel impregnado, enire
otros) Cortopunzantes:
Aguijas, lancetas, cuchillas,
enfre ofros.

Resto de sustancias
guimicas y sus empagues o
cualguier ofro residuo
contaminado con estos.

Recipiente usado  Rotulo usado

(Gris

Rojo

Rotutar con:
Mo peligrosos

Biodegradables

Rotular con:
Reciclaje Plastico

F

Rotular con:
Reciclaje Vidrio

¥

Rotular con:
Mo peligrosos

Ordinarios y'o
inertes

Rotukar con:
Riesgo biologico

&

Rotular con:
Riesgo Quimico

2

Capacidad  Estado




En cuanto a los residuos de tipo quimico, es preferible manejarlos en sus propios envases, empaques y recipientes, atendiendo las instrucciones dadas en sus
etiguetas y hojas de seguridad, las cuales deben ser suministradas por los proveedores, cuidando de no mezclarlos cuando sean incompatibles o reaccionen entre si. En

estos casos, se debe consultar normas de seguridad industrial y salud ocupacional.

Es importante aclarar que en los puntos de separacion no es necesaria la
ubicacion de todos los recipientes acorde al codigo de colores, ya que su
ubicacion y cantidad debe obedecer a los aspectos identificados durante el
diagnostico, de manera que se distribuyen acorde a los residuos generados

en cada seccion.

El envasado, embalado, rotulado y etiquetado debe estar conforme a
la normatividad vigente, principalmente cuando se trate de residuos

peligrosos.

(Area metropolitana del Valle de Aburra, 2016, p.20)



5.1 Codigo de colores en los recipientes

Para implementar la separacion de residuos, se utiliza un codigo de colores en los recipientes para su identificacion, usualmente este codigo de colores se rige a nivel
territorial, actualmente se cuenta con una norma regulatoria que es la Resolucion No. 2184 de 2019 ARTICULO 4o0. Adaptese en el territorio nacional, el cédigo de colores
para la separacion de residuos solidos en la fuente es asi:

Color verde para depositar residuos organicos aprovechables.

carton.

&

A ‘b Color blanco para depositar los residuos aprovechables como plastico, vidrio, metales, multicapa, papel y

r

€ Color negro para depositar los residuos no aprovechables.

Figura 4. Codigo de colores para los residuos a nivel nacional

/ ' ) & : ‘ Algunas empresas tienen como guia la

I Y3 h‘ S } e GTC 24 de 2009 para sus procesos de
gestion de residuos, ya que algunos

residuos no se disponen al servicio

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO publico de aseo, lo cual le da la opcion de
APROVECHABLES ORGANICOS APROVECHABLES clasificar de manera mas especifica los
Plastico APROVECHABLES Papel higienico residuos, sobre todo los de reciclaje y
Cartén Restos de comida Servilletas ‘ entregarios desde la fuente a gestores
Vidrio o 5 / o amt;ientales de reciclaje y tratamiento de
2secnos 5 z residuos.
Papel agricolas ‘ '
Metales comida ' Esta GTC 24 no es obligatoria es
rad & Papeles ‘ opcional, algunas empresas también por
‘ ’ .‘ ’ metalizados : eleccion utilizan solo algunos colores de
‘ esta GTC 24.

Nota. El Gobierno unifica el cédigo de colores para la separacion de residuos en la fuente a nivel nacional.
Minambiente (2020)



Figura 5. Codigo de colores GTC24

Sector

Doméstico

Industrial, comercial institucional y de servicios

Tipo de residuo
Aprovechables
Mo aprovechables
Organicos biodegradables
Carton y papel
Plastico
Vidrio
Organicos
Residuos Metalicos
Madera

Ordinarios

Color
Blanco
Negro
Verde
Gris
Azul
Blanco
Crema
Café oscuro
Maranja

Verde

Nota 1. Se recomienda que cada generador establezca un cddigo de colores particulares para aquellos residuos no incluidos en la tabla.

Nota 2. Se recomienda consultar la legislacion local vigente para verificar si existe algun codigo de colores establecido por la autoridad

competente.

Nota 3. Para residuos peligrosos se establecera el codigo de colores e iconos en la guia para residuos peligrosos.

Nota 4. Los colores establecidos en la tabla obedecen a la normativa aplicable.

Mota. GTC 24- Gestion Ambiental Residuos sdlidos Guia para la separacion en la fuente. ICONTEC (2009, p.5)



Figura 6. Cddigo de colores propuesto por la GTC 24

Residuos Residuos
Residuos Residuos Residuos Residuos Residuos ordinarioso Residuos peligrosos
peligrosos metdlicos de vidrio plasticos papelycarton inertes biodegradables liquidos

Nota. Guia para la gestion de residuos peligrosos. Universidad Pontificia Bolivariana. (2011, p.63)



Para las entidades de salud si es obligatorio el cédigo de colores que delegue el Manual para la Gestion Integral de Residuos Generados en la Atencion en Salud y otras

actividades, y se dictan otras disposiciones

Figura 7. Cadigo de colores en el gremio de la salud

Clasificacion de los Residuos Generados en la Atencion en Salud y otras Actividades
|
I I

Residuos Peligrosos

Residuos no Peligrosos

Otros Residuos o
Desechos Peligrosos

Residuos

Aprovechables Residuos o Desechos

Residuos o Desechos

con Riesgo Biologico ) )
3 Radioactivos

o Infeccioso

Biosanitarios Corrosivos
I
Anatomapatologicos Reactivos
|
Cortopunzantes Explosivos
I
De Animales Toxicos
1
Inflamables

Mota. Resolucion en proyecto 2 por la cual se adopta el manual para la gestion integral de residuos generados en la atencion en salud y otras actividades, y se dictan otras

disposiciones. Ministerio de salud y proteccion social (2020, p.10)



Para la identificacion y clasificacion de las caracteristicas de
peligrosidad de residuos diferentes a riesgo biologico o infeccioso se
aplicara lo establecido en el articulo 2.2.6.1.2.3 y el Anexo Il del
Decreto 1076 de 2015 o la norma que lo modifique o sustituya.

Actualmente se identifican con color rojo y se coloca el nombre
especifico del residuo quimico en el rétulo.

El color rojo sigue utilizandose a nivel nacional para identificar un
residuo peligroso tanto infeccioso como quimico.

El color violeta sigue utilizandose a nivel nacional para identificar un
residuo radioactivo.

Nota:

Es indispensable tener en cuenta esta normativa haciendo la salvedad de que se debe garantizar es que su gestion sea acorde
con las bases normativas vigentes.



5.2 Caracteristicas de los recipientes

Los tipos y capacidades de los recipientes dependen de las caracteristicas y tipos de residuos, el tipo y frecuencia del sistema de recoleccion y del espacio disponible para
ellos.

Frecuentemente se emplean bolsas, contenedores, canecas, cajas, entre otros. Sin embargo, se debe tener en cuenta lo siguiente:

ﬁ A nivel doméstico se espera que los recipientes sean de material impermeable, liviano y resistente, de facil carga, de tal
forma que facilite su transporte y se reduzca el impacto sobre el ambiente y la salud humana.

Los recipientes de caracter retornable deberian permitir su facil limpieza.

=1 Los recipientes que se empleen para presentar los residuos para recoleccion deberian evitar el contacto de los
@ residuos con el entorno y con las personas encargadas de dicha recoleccion.

Los recipientes tanto desechables como retornables deberian: proporcionar seguridad e higiene, permitir el
aislamiento de los residuos con el entorno, tener una capacidad y volumen proporcicnal al peso, volumen y

@ caracteristicas de los residuos contenidos, ser de material resistente, preferiblemente reciclable, reutilizable o ambos vy
facilitar su cierre o amarre.




Los recipientes para residuos infecciosos deben ser del tipo tapa y pedal, las canecas se identifican con el logo de infeccioso, si es quimico algunas veces colocan el logo

de una calavera y dicen el tipo de quimico que se envasa.

Figura 8. Imagen de infeccioso

Los recipientes para residuos peligrosos
obligatoriamente deben tener tapa, con buen
ajuste, bordes redondeados y boca ancha para
facilitar su vaciado. Construidos en forma tal
que, estando cerrados o tapados, no permitan
la entrada de agua, insectos o roedores, ni el
escape de liquidos por sus paredes o por el
fondo.



Los residuos reciclables usan el logo de reciclaje en los recipientes y para ordinarios usan algunas veces el logo circular, pero no es necesario el logo en ordinarios.

Figura 9. Logos

( Ve’

Papel y Carton Plastico Ordinario no reciclable Riesgo Biolégico

7 ()

+ Papel + Envases no retornables " Envolturas de alimentos « (Gasas y algodones
+ Carton + Desechables plasticos v Papel sucio v Vendas y sondas
v Periodicos + Bolsas plasticos « Papel carbon y aluminio v Guantes de latex
+ Barrido y servilletas v Matenal de curacion
«" lcopor, tetrapack " Residuos contaminados que
generen contagios o
infecciones

Mota. La problematica principal del manejo de las basuras. Alcaldia Santiago de Cali {2015)
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Bolsas

Figura 10. Bolsas La resistencia de las bolsas debe soportar la tension ejercida por los residuos contenidos y
por su manipulacion.

El material plastico de las bolsas para residuos infecciosos, debe ser polietileno de alta
densidad, o el material que se determine necesario para la desactivacion o el tratamiento de
estos residuos.

La resistencia de cada una de las bolsas no debe ser inferior a 20 kg.

Los colores de bolsas seguiran el codigo establecido por la organizacion y/o entidad
territorial, seran de alta densidad y calibre minimo de 1.4 para bolsas pequefias yde 1.6
milésimas de pulgada para bolsas grandes, suficiente para evitar el derrame durante el
almacenamiento en el lugar de generacion, recoleccion, movimiento interno,
almacenamiento central y disposicion final de los residuos que contengan.

MNota. Plan de gestién Integral de Residuos. Universidad Industrial de Santander (2013, p. 12)



Recipientes para residuos cortopunzantes

Los recipientes para residuos cortopunzantes son desechables y deben tener las siguientes caracteristicas:

Figura 11. Recipiente rigido

v Rigidos, en polipropileno de alta densidad u otro polimero que no contenga PV.C.

+ Resistentes a ruptura y perioracion por elementos cortopunzantes.

+" Con tapa ajustable o de rosca, de boca angosta, de tal forma que al cerrarse quede completamente hermético.
+ Rotulados de acuerdo con la clase de residuo.

v Livianos y de capacidad no mayor a 2 litros.

+ Ser resistentes, desechables y de paredes gruesa.
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Rotulacion

Los recipientes deben ir rotulados con el nombre del generador, departamento, area o servicio al que pertenecen, el nombre del residuo que contienen, fecha de
recoleccion y el simbolo de peligrosidad si es residuo peligroso.

Figura 12. Rotulacion
Para la rotulacion de los residuos peligrosos se realiza acorde a la normativa ICONTEC (2005) Norma

técnica colombiana NTC1692 Transporte de mercancias peligrosas definiciones, clasificacion, marcado,
etiquetado y rotulado y el decreto 1609 de 2002 "Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera”.

El etiquetado tiene como objetivo principal identificar el residuo peligroso y reconocer la naturaleza del
peligro que representa, alertando a las personas involucradas en el transporte 0 manejo sobre las medidas
de precaucion y prohibiciones. La etiqueta que se utilizara para la identificacion de los residuos puede ser
de diferentes estilos.




En residuos peligrosos pueden usarse diferentes tipos de pictogramas como el del rombo NFPA

Figura 13. NFPA

NIVEL DE RIESGO

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO

2 - PELIGROSO

1 - POCO PELIGROSO 4
0 - SIN RIESGO '

\\. 2- DEBAJO DE 93 °C

INFLAMABILIDAD

4 - DEBAJO DE 25 °C

3 - DEBAJO DE 37 °C |

1 - SOBRE 93°C ‘
0 - NO SE

INFLAMABILIDAD 2\ INFLAMA

RIESGOS
A LA SALUD

RIESGO RIESGO
ESPECIFICO ESPECIFICO 4 - PUED EXPLOTAR
3. PULDE EXPLOTAR EN
OX - OXIDANTE CASO DE CHOQUE O
COR - CORROSIVO 2 - INESTABLE h CASO BE O
- RADIOACTIVO CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
1 - INESTABLE EN CASO DE
W - NO USAR AGUA CALENTAMIENTO

&\ - RIESGO BIOLOGICO

REACTIVIDAD

REACTIVIDAD

0 - ESTABLE

Nota. Rombo de riesgo NFPA. Gerry Mata (2012, p.1)



El Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos ofrece un conjunto de criterios armonizados sobre el peligro de las sustancias
quimicas.

Figura 14. Pictogramas como los del sistema globalmente
armonizado

sGA“®
>

clasificacién y etiquetado de productos quimicos

Nota. Etiqueta SGA (Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y
etiquetado de productos quimicos). MARBE Departamento quimico (2016)
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NTC 1692

La Norma Técnica Colombia 1692 es la mas usada en residuos, tal como lo muestra la tabla.

Tabla 3 Pictogramas por medio de la NTC1692

Clase Roétulo/etiqueta

1. Explosivo

2. Gases

Division

1.1 Sustancia y Objetos que presentan un riesgo de explosion en masa

1.2 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion sin riesgo
de explosion en masa

1.3 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y un riesgo
menor de explosion U un riesgo menor de proyeccién, o ambos, pero no un
grado de explosion en masa.

1.4 Sustancias y objetos que presentan un riesgo apreciable.

1.5 Sustancias muy insensibles; que presentan un riesgo de explosion en
masa.

1.6 Objetos sumamente insensibles que no presentan riesgo de explosion
en masa.

2.1 Gases inflamables
2.2 Gases no inflamables, no toxicos
2.3 Gases toxicos.



3. Liguidos inflamables y
liquidos combustibles

4 Sdlidos inflamables

5 Oxidantes y peroxidos
organicos

B. Sustancia toxicas

f. Sustancias radiactivas

4.1 Solido Inflamable, sustancias con reaccion espontanea y solidos
explosivos insensibilizados.

4.2 Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea.

4.3 Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables.

5.1 Sustancias comburentes
5.2 Peroxidos organico

6.1 Sustancias Toxicas
6.2 Sustancia infecciosa



8. Sustancias corrosivas

9_Sustancias peligrosas
miscelaneas

Mota. Mangjo de residuos peligrosos y especiales IGAC (2018, p, 9)

Para los residuos no peligrosos su rotulacion es colocar el nombre del residuo, quien lo genera, fecha de recoleccion y el logo de reciclaje; si es para reciclar y si es
ordinario o comun no se requiere de logo solo de la identificacion del residuo, algunas veces en los rotulos se coloca el peso o volumen del residuo, si este no esta en &l
rotulo debe estar en los registros de gestion de residuos, sea en el registro de recoleccién o de almacenamiento o de entrega de residuos para asi llevar los indicadores de

gestion de generacion de residuos.



Figura 15. Etiqueta

ETIQUETADO DE SUSTANCIAS QUIMICAS [ susTancias quimicas
¥ RESIDUOS PELIGROSOS I‘:I RESIDUOS PELIGROSOS
Mombre: Cadigo:
Responzable: Edificio: Ext:
Dependencia y/o Laboratorio:
Facha de Envasado: Cantidad (Kg y/o Litros):
-Q- @@ Q00—
Estado fisico:
setdo [ e ] Gaseoso [ ]

Marcar con una X Segan correspanda;

| |1

Gas 0o
inflamakda

5& humedecs

s - I
Carrosive Musalirmg Paligroso parn &

Idedio ambéento

Duldanta

Mota. Procedimiento para la gestion y dispeosicion de residuos solidos y peligrosos. Universidad de
los Andes (2012, p. 18)




6 Recoleccion y transporte interno de residuos

Se deben disefiar rutas de recoleccion interna de residuos segun la distribucion de los puntos de
generacion y que cubran la totalidad de la organizacion, estableciendo horarios y frecuencias e
identificando en cada uno de estos lo siguiente:

+ Localizacion, numero y capacidad de los recipientes donde se encuentran los residuos.

+ Tipo de residuo generado, lo cual esta asociado al color del recipiente.

Esta actividad puede realizarse con la ayuda de planos de la edificacion donde funciona la
organizacion, creando un plano de ruta sanitaria. La frecuencia de recoleccion interna
dependera de la capacidad de almacenamiento y el tipo de residuo generado. Los
elementos empleados para |a recoleccion de residuos peligrosos son de uso exclusivo para
este fin.




El tiempo de permanencia de los residuos en los puntos de generacion debe ser el
minimo posible, especialmente en areas donde se generan residuos peligrosos. En
el evento de un derrame de residuos peligrosos, se efectuara de inmediato acciones
correctivas, conforme a las recomendaciones dadas por los proveedores en las
hojas de seguridad de cada material. Deben establecerse los procedimientos para
este tipo de acontecimientos y debe quedar consignado en el Plan de Contingencias
y el personal de recoleccion del residuo derramado debe saber como actuar ante la
contingencia.

Es necesario disponer de un lugar adecuado para el almacenamiento,
lavado, limpieza y desinfeccion de l0s recipientes, vehiculos de recoleccion y
demas implementos utilizados para la recoleccion interna. Los recipientes
deben ser lavados, desinfectados y secados periodicamente, permitiendo su
uso en condiciones sanitarias adecuadas.

(Area metropolitana del Valle de Aburra, 2016, p.18)



Para asegurar una correcta gestion de residuos, es necesario que la ruta de recoleccion sea visible y estratégica. Esto debe incluir la ubicacion de los puntos ecolégicos
por colores de segregacion, asi como la demarcacion de la ruta para residuos no peligrosos y la ruta para residuos peligrosos. Ademas, es importante especificar los
horarios y frecuencias de recoleccion, asi como |la capacidad de los recipientes. A continuacion, se muestra un ejemplo grafico:

Figura 16. Ruta sanitaria ejemplo

RECOLECCION INTERNA Ruta A
Peligrosos
Ruta B
Ordinarios
Ruta C
Ambiente clinico Reciclables
Ruta A | RutaB RutaC
® — Capacidad | 5L 5L 5L
@ %) Cantidad 1 3 1
I— Almacenamiento
> | ] ® Capacidad 30L 30L 30L
. q ® Cantidad | 1 1 1
I__ @
’ Recoleccion -
Horario Recoleccion externa
Recepcion interna
Bafo Ruta A |6:00 p.m. Diaria 1 ves al mes
; — RutaB |7:00 p.m. Diaria Lunes - miércoles - viernes
RutaC |7:00 p.m. Diaria Martes

Nota. Guia para elaboracién y presentacion del plan de gestion integral de residuos hospitalarios y similares-pgirhs aplicado a microgeneradores. Area Metropolitana de

Bucaramanga (2002. p.7)




Los residuos son transportados y depositados en los centros de acopio temporal o "Shut” de
residuos, ubicados en la organizacion o localizacion, y almacenados hasta que son recolectados
por la empresa externa de servicio publico de aseo, en el caso de los residuos no peligrosos no
aprovechables, también conocidos como ordinarios y comunes. Por otro lado, los residuos
peligrosos, de reciclaje y manejo especial son recolectados por gestores ambientales externos.

El personal que realice |a recoleccion de residuos lo debe hacer con los elementos de proteccion
personal adecuados para la labor, y deben efectuar controles puntuales para verificar que los
residuos estén bien separados y segregados.

Los equipos de recoleccion son:

Figura 17. Equipos de recoleccion

Naota Guia para la gestion de residuos peligrosos. Universidad Pontificia
Bolivariana. (2011, p. 73)



En el siguiente video, se presentan algunas recomendaciones utiles para el manejo interno de residuos:

Recoleccion y transporte interno de residuos

Ecosistema de Recursos Educativos Digitales SENA

Recoleccion y transporte
interno de residuos

ring_euri=https%3A%2F%2Fzajuna.sena.edu.co%2F



7 Almacenamiento de residuos

Un sitio de almacenamiento de residuos puede ser una bodega separada por residuos o en una sola, pero, dividida por compartimentos, también los hay estilo lockers o en
buggies de gran tamafio, a continuacion, se relaciona un sitio de almacenamiento de residuos estandar que se utiliza, de acuerdo con criterios de almacenamiento
normativos para cuartos de almacenamiento.

Figura 18. Sitio de almacenamiento de residuos ejemplo 1 Figura 19. Sitio de almacenamiento de residuos ejemplo 2
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Nota. Almacenamiento de residuos peligrosos. SOCOAM (s.f)



Figura 20. Cuarto de almacenamiento de residuos
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Los sitios de almacenamiento para residuos no peligrosos y residuos peligrosos
(RESPEL) estan disefiados para garantizar un acopio seguro por un periodo de
tiempo determinado, hasta su posterior gestion externa.

Es fundamental que la organizacion revise las caracteristicas del sitio de
almacenamiento y, en caso de no cumplir con las normas vigentes en la materia,
adopte las medidas necesarias para adecuario.

Para el almacenamiento interno de residuos, se debe contar con un sitio de almacenamiento central y, en caso necesario, con sitios de almacenamiento intermedios. Estos

ultimos se justifican cuando la organizacion genera grandes cantidades de residuos o cuando se ubican en diferentes pisos de la edificacion.



Se recomienda establecer un lugar de almacenamiento de residuos dentro de la organizacion, teniendo en cuenta las caracteristicas que se presentan en |la siguiente
infografia:

+ Area de acceso restringido, con elementos de sefializacion.

v Cubierto para proteccion de aguas lluvias.

+ lluminacién y ventilacion adecuadas.

+ Paredes lisas de facil limpieza, pisos duros y lavables con ligera pendiente al interior.

& Equipo de extincion de incendios.

+ Acometida de agua y drenajes para lavado.

v Elementos que impidan el acceso de vectores, roedores, etc.

«" Disponer de una bascula y llevar un registro para el control de la generacion de residuos.

+" Ala entrada del lugar de almacenamiento debe colocarse un aviso a manera de cartelera,
identificando claramente el sitio de trabajo, los materiales manipulados, el codigo de colores y los
criterios de seguridad, implementandose un estricto programa de limpieza, desinfeccion y control
de plagas.

Los residuos peligrosos que por su contenido puedan reaccionar entre si de forma violenta, no deben ser almacenados conjuntamente, ya que, en caso de incendio, caidas,
roturas o cualquier otro tipo de incidente, los recipientes que los contienen pueden resultar dafiados y los productos contenidos en ellos pueden entrar en contacto,
produciendo reacciones peligrosas.



En el siguiente grafico se presenta un resumen de las incompatibilidades mas caracteristicas para los residuos peligrosos:

Figura 21. Matriz de incompatibilidad de residuos peligrosos

RESUMBC l.'E INCOMPATIBILIDADES DE

DE RESIDUOS PELIGROSOS
- * . i i &
. i * i i i
Explosivo
= - + - +
Toaco
- i - - ’ o
Comburente
- * . * o *
Nocivo

+ Se pueden almacenar conjuntamente.

0O Solamente podran almacenarse juntos, si se adoptan certas
medidas preventivas.

- No deben almacenarse juntos.
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8 Control de plagas y técnicas de desinfeccion

Debido al riesgo infeccioso asociado al manejo de residuos, especialmente en el cuarto de almacenamiento de residuos y en los puntos ecoldgicos, es posible atraer
vectores causantes de enfermedades que pueden afectar al personal encargado de realizar las labores de limpieza y recoleccion. Por lo tanto, es fundamental contar con
un programa de control de plagas y un protocolo de limpieza y desinfeccion para estas areas.



Control de plagas

El control de plagas 0 manejo de plagas tiene el objetivo de regular una especie a través de diferentes tipos de medidas, para poder comprender es necesario revisar

algunos conceptos:
Plaga

Una plaga es cualquier organismo vivo que cause dano o molestias, o que transmita o
provoque una enfermedad. Las plagas pueden ser animales, plantas o bacterias. Una plaga
también puede ser cualguier cosa que simplemente se encuentre en un lugar no deseado, por
ejemplo, el trébol en una zona de juegos cubierta por césped. Las ratas, los ratones, las
cucarachas, las moscas domeésticas, los mapaches, las ardillas, las hormigas. la maleza y las
bacterias son diferentes tipos de plagas. Antes de intentar eliminarlas, es importante asegurarse
de que realmente se trate de una plaga, ya que no todas las plagas son vectores que causen
enfermedades. Algunas plagas simplemente se encuentran en un lugar donde no deberian estar.

Es importante tener en cuenta gue existen algunas plagas que no se deben matar ni utilizar
pesticidas para su exterminio, como los murciélagos, las palomas y las ardillas, mientras que otras
5i se pueden eliminar con pesticidas, como las cucarachas y las ratas.

Pesticida

La funcion principal de los pesticidas es exterminar o controlar organismos vivos comao maleza,
insectos, arafas y otros seres no deseados en un establecimiento. Ejemplos de pesticidas
incluyen los aerosoles para cucarachas y hormigas, las bombas para pulgas, los raticidas, los
herbicidas vy las bolas de naftalina. Es importante tener en cuenta que todos los pesticidas son
potenciaimente dafiinos. Por lo tanto, se recomienda utilizarlos solo como altimo recurso. Es
preferible evitar el uso de pesticidas en aerosol y nebulizadores (bombas contra insectos) debido a
los riesgos para la salud.

Figura 23. Ejemplo de plagas




Tipo de pesticidas

Existen muchos tipos de pesticidas y marcas comerciales en el mercado para exterminar plagas especificas. Por ejemplo, un herbicida que mata la maleza es un pesticida.
Aqui encontrara una lista de pesticidas y el tipo de plagas que exterminan

Pesticidas Plagas
1. Insecticidas Insectos y plagas relacionadas como las arafias
2. Herbicidas Maleza y otras plantas no deseadas
3. Veneno para matar roedores Ratones, ratas y otros roedores.
4. Fungicidas Moho y otros hongos
5. Bactericidas Bacterias
6. Alguicidas Algas (en piscinas y otras fuentes de agua)
7. Repelentes de insectos Mosquitos y otros insectos o garrapatas
8. Molusquicidas Caracoles y babosas.

Manejo integrado de plagas. Universidad de California {2011, p. 8)

Si las plagas se vuelven un problema, necesitara controlarlas o exterminarlas, fomente el uso de
materiales y métodos para tratar las plagas que maximicen la seguridad y reduzcan la exposicion
al personal a productos quimicos daininos. Para controlar las plagas, elija métodos que sean:

'

+ Los menos dafinos para la salud humana y otros seres vivos que no son plagas.
v De mayor duracion posible y eviten reincidencia.
+ Los mas faciles de implementar y que sean seguros y efectivos.

+ Los mas econdmicos a corto y largo plazo. u adecuados para la plaga en particular y que
coincidan con el estado del ciclo de vida de la plaga cuando esta en una etapa mas
vulnerable.

+ Productos adecuados para el control de la plaga en particular, considerando el estado del
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A menudo se pueden controlar las plagas siguiendo pasos libres de quimicos como: “
v Evitar que las plagas entren eliminando las fuentes de comida, agua y refugio. d - ‘ I
| L s d b

Azl

+ Lavar el area con agua y jabon. A

+ Usar una aspiradora para retirarlas: una aspiradora de aire de alta eficacia (hepa) con un
filtro fino que pueda eliminar los excrementos y las partes de los insectos.

+ Usar trampas: algunas trampas se usan principalmente para supervisar la presencia de
plagas. Entre éstas se incluyen las trampas para cucarachas y las trampas en base a
feromona (que atraen sexualmente a los insectos) aun si la infestacion es leve, estas
trampas pueden ser usadas para mantener las plagas bajo control. Otras trampas libres de
quimicos incluyen:

+ Trampas para ratones y ratas que se cierran mecanicamente. Coloquelas en
los lugares donde los roedores puedan encontrarlas.

v “Matamoscas y trampas de luz ultravioleta para moscas. “Trampas conicas
para moscas o avispas de chaqueta amarilla. “Trampas de caja para zorrillos,
mapaches y comadrejas (zarigliieyas) Si los métodos libres de quimicos no
dan resultados, use el pesticida menos dafiino para tratar el problema de
plaga. Los pesticidas menos dafinos son: cebos que se colocan en lugares
fijos (no rociados o esparcidos) efectivos contra plagas especificas. Son de
baja toxicidad aguda y crénica para las personas, los animales y el medio
ambiente. se biodegradan rapidamente. Exterminan una categoria limitada de
plagas especificas. tienen poco o ningun impacto en otros organismos,
especialmente en los predadores de plagas.




Técnicas de desinfeccion y limpieza

Desinfeccion

Reduccion o disminucion de los
microorganismos presentes, por medio
de agentes quimicos y/o fisicos, a un
nivel que no sea dafiino para el alimento
0 para el ser humano.

Antes de ahondar en las técnicas de desinfeccion es necesario conocer la diferencia de los siguientes conceptos.

Limpieza
Eliminacion de tierra, residuos de

alimentos, suciedad, grasa u otras
materias.

Solucion

Combinacion de un solido o de un
producto concentrado con agua, para
obtener una distribucién homogénea de
cada uno de los componentes.



Modelo genérico de limpieza y desinfeccion manual

La limpieza es una tarea fundamental en cualquier establecimiento donde se manipulen
alimentos. Esta consiste en la eliminacion gruesa de la suciedad, para lo cual se utilizan técnicas
como el raspado, frotado, barrido o pre-enjuagado de las superficies. Posteriormente se realiza la
limpieza principal, que implica la aplicacion de un detergente para desprender la suciedad de las
superficies. Una vez completada esta etapa, se procede al enjuague, que consiste en el arrastre
de la suciedad desprendida y la solucion de detergente por medio del agua potable.

Para garantizar una higiene completa, es necesario realizar la desinfeccion, que implica la
destruccion de los microorganismos mediante el uso de un desinfectante adecuado, dejando
actuar el tiempo necesario segun corresponda. Finalmente, se realiza un enjuague final para
eliminar los restos del desinfectante y se procede al secado para eliminar cualquier resto de agua.
Es importante asegurarse de que todas estas etapas se lleven a cabo de manera rigurosa para
garantizar la seguridad alimentaria.




Descontaminacion y limpieza cuarto de almacenamiento de residuos

La descontaminacion y limpieza del cuarto de almacenamiento de residuos es una tarea importante en la gestion de residuos, ya que permite prevenir la propagacion de
infecciones y enfermedades. A continuacion, se presentan algunos pasos recomendados para descontaminar y limpiar el cuarto de almacenamiento de residuos:

Antes de la descontaminacion Descontaminacion Enjuague de contenedores y
Sidentro del cuarto se encuentran Descontaminar el cuarto (techo, cuartos
residuos, el procedimiento de paredes y piso) y los contenedores con El cuarto y contenedores deben
descontaminacion limpieza y hipoclorito a 5.000 ppm durante 20 enjuagarse con suficiente agua
desinfeccion no debe llevarse a cabo minutos inmediatamente despues de potable, proveniente de una manguera
hasta que el gestor autorizado los que el gestor autorizado retire los con suficiente presion, de modo que el
haya retirado. residuos el dia establecido de cada agua la cubra totalmente. En caso de
semana. no poder utilizar una manguera, el

agua debe estar contenida en
recipientes como baldes
completamente limpios.



Lavado de las superficies

Enjabonar las superficies a limpiar del
cuarto (techo, paredes y piso) asi
como los contenedores y traje de

proteccion personal, esparciendo la

Uso del detergente

El jabon o detergente no debe
aplicarse directamente sobre las
superficies a limpiar, sino que éste
debe disolverse previamente en agua

Eliminacion de residuos

Una vez que todo lo anteriormente
descrito esté en contacto con el jabon
diluido, se procede a refregar las
superficies eliminando completamente
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solucion de jabon con un cepillo suave potable.
para barrer. Utilice otro cepillo presentes en ellas. Muchas veces
pequefio para el traje de proteccion estos residuos no son muy visibles,
personal. por esta razon la operacion debe ser
hecha concienzudamente de modo
que toda el area que esta siendo
tratada quede completamente limpia.

todos los residuos que puedan estar

Enjuague Revision

La superficie se deja en contacto con
el jabén por un periodo de cinco
minutos. Realizar el enjuague final con
suficiente agua potable, proveniente

Después del enjuague se debe hacer
una revision visual para verificar que
ha sido eliminada toda la suciedad. En
caso de necesitar se debe hacer de

de una manguera con presion, de nuevo un lavado con jabon hasta que
modo que el agua arrastre totalmente la superficie quede completamente
el jabén. Mo utilice esponjas o telas en limpia.
el proceso de enjuague, ya que
pueden contener jabon o estar sucias.



Las caracteristicas mas importantes en un desinfectante son:

+ No alterar las caracteristicas de las materias primas.

" No faxico.

+" NO corrosivos para equipos.

+" No irritantes para la piel.

+ Ser faciles de almacenar, preparar y aplicar.

« Ser inodoros e insipidos.

+" Tener alto poder desinfectante.

+" Debe tener capacidad de formar capa protectora antiséptica y de alguna duracién.

+ Tener rango amplio y efectivo y tener efecto comprobado sobre bactenias, virus, hongos, etc.

" Ser estable al almacenamiento.




Desinfectante hipoclorito de sodio (NaOCI)

Es el desinfectante usado por excelencia en los procesos de desinfeccion en recipientes y cuartos de almacenamiento de residuos.

+ El cloro es un desinfectante universal, activo contra todos 10s microrganismos.

+ En general se utiliza en forma de hipoclorito sodico, excelente desinfectante, bactericida, virucida. Es
inestable y disminuye su eficiencia en presencia de luz, calor y largo tiempo de preparacion, por lo tanto, la
presentacion comercial indicada son envases 0Scuros y no transparentes.

+ Es altamente corrosivo por lo tanto no debe usarse por mas de treinta minutos, ni repetidamente en
material de acero inoxidable.

+ Es un quimico econdomico, asequible, de gran aplicabilidad y se consigue comercialmente en forma liquida
a una concentracion entre el 4% y el 6%:




Medidas de Manejo del hipoclorito

El hipoclorito de sodio es un desinfectante ampliamente utilizado en diferentes sectores, desde la salud hasta la industria alimentaria y la limpieza del hogar. En el siguiente
video, se presentan algunas medidas de manejo que se deben considerar al utilizar hipoclorito de sodio:

https://www.youtube.com/watch?v=ZggndOHgq5|&embeds_referring_euri=https%3
A%2F%2Fzajuna.sena.edu.co%2F



La preparacién de Hipoclorito de Sodio es:

+ Lo primero que hay que tener en cuenta es la concentracion, que debe ser del 5% segun la recomendacion del INVIMA.

+ Es importante considerar el proposito para el cual se va a utilizar, si es para limpieza y desinfeccion, se debe tener en
cuenta si el area es de alto (critica), intermedio (semicritica) o bajo riesgo (no critica). En el caso de residuos, se
considera de alto riesgo.

+ También se debe considerar el volumen que se desea preparar.

EJERCICIO:

Se desea preparar una solucion al 0.25% (2500 ppm) porque se va a
emplear para hacer el procedimiento de desinfeccion del lavado rutinario
de un area critica que puede ser el cuarto de almacenamiento de
residuos.

1) Verifique en la etiqueta del producto hipoclorito de sodio comercial, la
concentracion de este, para efectos de este ejemplo, se ha de suponer
que en este ejemplo se dispone de hipoclorito de sodio al 5% (50000

ppm).

2) Determine la cantidad que necesite preparar de esta dilucion. Para
efectos de este ejemplo, se necesita preparar 1 litro a 2500 ppm.




Informacion que se requiere para hacer los calculos:

Concentracion deseada (Cd)
2500 ppm (o sea que cada 100 mL de solucion contiene 0.25 gramos de hipoclorito)

Concentracion conocida (Cc)
50000 ppm (Solucién de hipoclorito de sodio al 5%)

Volumen de la solucion de la concentracion deseada a preparar (Vd)
1000 mL (1 litro de solucion de 2500 ppm)

Entonces debo utilizar la siguiente férmula para saber que (V7).
Volumen en ml (mililitros) de la solucidn conocida al 5% (50000 ppm) gue debe mezclarse con agua desionizada o destilada.

¢ Entonces debo utilizar la siguiente formula para saber que Cd x Vd= Cc x V7
- Cd x vd
Cc

2500 ppm x 1000 ml:Eﬂ -
50000 ppm

Entonces se debe agregar 50ml de Hipoclorito de sodio al 5% (50000 ppm) a 950 ml de agua desionizada o destilada para obtener un 1 litro de solucién de 2500 ppm.



50 ml de Hipoclorito
de sodio al 5%
{50000 ppm) S

950 ml
de agua

1 Litro
1000 mL

¢Qué no debo hacer con las preparaciones de hipoclorito de
sodio?

Hay ciertas practicas que se deben evitar al manipular preparaciones de hipoclorito
de sodio para garantizar una utilizacion segura y efectiva del producto. Algunas de
ellas se presentan en la siguiente infografia:

+ Evitar que durante el almacenamiento pueda entrar en contacto con matenales
combustibles, acidos y/o compuestos denvados del amoniaco.

+ No mezclar con detergentes, pues esto inhibe su accién y produce vapores
irritantes para el tracto respiratorio llegando a ser mortales.

+ No echar agua al proceso de desinfeccion porque dafa la férmula de
desinfeccion y no se desinfecta el area, el agua aplicarla ya para remover &l
desinfectante si desea.

+ 5Son corrosivos para el niquel, el hierro, el acero, por lo tanto, no debe dejarse en
contactos con estos materiales por mas tiempo que el indicado.

+ No mezclar con agua caliente.

+ No mezcla con formaldehido las soluciones de hipoclorito producen un agente
carcinogenico éter bis (Clorometil).



;Como debo almacenar las soluciones de hipoclorito de
sodio?

A continuacion, se presentaran algunas recomendaciones importantes para el
manejo seguro de las soluciones de hipoclorito de sodio:

+ Se debe guardar en un lugar protegido de la luz, ventilado y a una temperatura
no superior de 30°C.

+ 5Se debe envasar siempre en recipientes plasticos. No envasar en recipientes
metalicos ni en vidrio.

' Los recipientes deben ser herméticos y estar bien cerrados.

+ Realizar la sefalizacion del area e identificacion del producto.
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:Quéeé dano puede ocasionar los desinfectantes clorados a la
salud y al medio ambiente?

La intoxicacion por hipocloritos y por sustancias liberadoras de cloro puede estar
acompanada de los siguientes sintomas:

+" Dolor e inflamacion de la boca, la faringe, el esofago y el estomago, seguidos por
erosion de las mucosas, en especial del estomago.

+ Vomito, que puede ser de fipo sanguinolento.

+ Colapso circulatorio, piel fria y paro respiratorio.

+ Confusion, delirio y coma.

+' Edema de la faringe, glotis y laringe, en algunos casos con obstruccion.
+ Perforacion del esdfago o el estémago, con peritonitis.

+ La inhalacion de los humos de acido hipocloroso o cloro causa severa irritacion
del tracto respiratorio y edema pulmonar.

+" El contacto de los humos de acido hipocloroso o cloro libre con la piel puede
causar erupciones vesiculares y dermatitis eczematoide.



Existen ciertos errores habituales que se cometen en Ia limpieza y desinfeccion que pueden comprometer I1a efectividad del proceso y, en algunos casos, incluso aumentar
el riesgo de infeccion. Algunos de los errores mas comunes son:

v Realizar las operaciones apresuradamente y en el momento inoporiuno.

' Limpiar y desinfectar en el lugar inadecuado.

v Eleccion erronea de detergentes y desinfectantes.

v Mala preparacion de las soluciones de limpieza y desinfeccion.

v Utilizar accesorios (cepillos, esponjas, etc.) en mal estado de conservacion.
' Aplicar temperaturas incorrectas en los procedimientos.

v Usar productos de limpieza y desinfeccion no aprobados.

v Almacenamiento inadecuado de los productos de saneamiento.

v Métodos incorrectamente aplicados.

v Personal no enirenado.

Al utilizar desinfectantes, es importante sequir algunas recomendaciones para garantizar la eficacia del proceso y evitar riesgos para Ia salud. Algunas de los consejos mas
importantes son:

1. Emplear la cantidad adecuada de detergente, ya gue esto facilita el enjuague y reduce el
consumo de agua.

2. Es recomendable barrer antes de trapear para evitar que los residuos tapen las cafierias y
reducir los gastos de mantenimiento del sistema de agua.

3. Limpiar las superficies antes de desinfectar, ya gue esto permite eliminar la mayor parte de
los contaminantes y reduce la cantidad de desinfectante necesario para lograr el mismo
efecto.

4. El personal que ha recibido un entrenamiento adecuado y claras instrucciones sobre como
realizar su tarea es mas eficiente en el uso de los productos y utensilios de limpieza.

5. Nunca utilice los elementos empleados en fa limpieza de pisos (secadores, escobas,
trapeadores, etc.) para limpiar mesones o accesorios de cocina, ya que esto puede
fransferir los contaminantes de una superficie a oira.




9 Seguridad y Salud en el Trabajo

Se deben incluir medidas de higiene y seguridad para proteger la salud del trabajador y prevenir riesgos que
puedan afectar su integridad. Estas medidas incluyen la capacitacion en procedimientos de bioseguridad, higiene

y proteccion personal, entre otros aspectos, y complementan las condiciones del ambiente de trabajo, como la
iluminacion, ventilacion, ergonomia, etc.

Es importante destacar que todo empleador que tenga trabajadores que manipulen residuos debe cumplir
con la normativa vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo, segun lo establecido por el Area
Metropolitana de Bucaramanga en el aifio 2010 (p. 9).

Elementos de proteccion personal para el manejo de residuos

Es obligatorio el uso de elementos de proteccion personal para las actividades de recoleccion de residuos y almacenamiento de residuos por el personal que realiza estas
labores.



Tabla 5 Elementos de proteccion segun actividad en residuos

Actividad Elementos de proteccion Grafico

+ Ropa de trabajo institucional
+ Delantal de caucho tipo industrial (opcional)
+ Guantes de caucho tipo industrial

+ Botas de caucho con suela antideslizante o botas
Recoleccion de de cuero antideslizante

residuos + Tapabocas (para no peligrosos)
+ Tapabocas N95 (para peligrosos infecciosos)

+ Mascarilla de gases (para peligrosos res.
Quimicos)

Manejo de residuos hospitalarios (2010) Equipos de proteccion

personal p.25

+ Overol de color claro con manga larga antifluido

+ Delantal plastico de tipo industrial color claro y
ajustado a la cintura (si es requerido o si no tiene
el traje antifluido)

Lavado del Cuarto de + Guantes de caucho tipo industrial color claro
almacenamiento de calibre 25 largo 20
residuos v Proteccion ocular

+ Mascarilla de alta eficiencia categoria N95% en
filtracion (CDC, NIOSH o mascarilla de gases)

+ Botas de caucho con suela antideslizante

Universidad industrial de Santander (2009) Guia de manejo de
residuos peligrosos en la seccion servicios integrales de salud y
desarrollo psicosocial.p.74



Plan de contingencia

Todo Plan de Contingencias se debe basar en los potenciales escenarios de riesgo del sistema, que deben obtenerse del analisis de vulnerabilidad realizado, de acuerdo
con las amenazas que pueden afectar a la organizacion durante su funcionamiento.

El Plan de contingencia debe incluir procedimientos generales de atencion de emergencias y procedimientos especificos para cada escenario de riesgo identificado.

La elaboracion del Plan de contingencia debe seguir los siguientes parametros:

v Analisis de riesgo

+ |dentificacion y caracternizacion de peligros y amenazas
v Anadlisis de vulnerabilidad por amenazas

v Definicion de los escenarios de riesgo

+ Organizacion del Plan de Emergencias

+ Puesta en marcha del Plan de Emergencias

v Responsables de la elaboracion y puesta en marcha del plan de contingencia.



Analisis de riesgos

El analisis de riesgos tiene por objetivo identificar y evaluar cuales son aquellos
eventos o condiciones que pueden llegar a ocasionar una emergencia. Este
analisis se convierte en una herramienta para establecer las medidas de
prevencion y control de los riesgos asociados a la actividad de la organizacion, al
entorno fisico y al entorno social en el cual desarrolla sus funciones. El analisis
de riesgos esta conformado por las etapas de identificacion y caracterizacion de
peligros y amenazas de caracter natural o antropico, el analisis de vulnerabilidad
por amenaza, la evaluacion del riesgo y la identificacion de escenarios de riesgo.



Identificacion y caracterizacion de los peligros y las amenazas

Se entiende por peligro a una fuente o situacion que tiene el potencial de causar dafno en términos de lesion o enfermedad, dafio a la propiedad, al ambiente de trabajo, al
medio ambiente o una combinacion de estos. Por otro lado, la amenaza se refiere a la probabilidad de que un fendémeno de origen natural o humano cause dano y genere

pérdidas en un tiempo y lugar determinado.

En la identificacion de peligros, la organizacion debe realizar una observacion y estudio detallado
de los procesos, las actividades que realiza y su entorno, indicando cuales son aquellas
situaciones que pueden generar una emergencia. Una vez identificados los peligros, éstos deben
ser analizados segun su probabilidad de ocurrencia en términos de amenaza.

Para identificar los posibles peligros, se deben analizar y determinar aspectos como la
combinacion o mezcla de sustancias quimicas y los residuos con caracteristicas peligrosas,
con el almacenamiento o transporte de gases toxicos o liquidos corrosivos, la inflamabilidad
de una sustancia, la presencia de materiales radiactivos, el deterioro de la via, los cuales,
pueden interactuar con peligros de origen natural y social, como por ejemplo, la presencia
de una falla geoldgica, de rios, de volcanes, las condiciones atmosféricas adversas en la
zona, o las condiciones politicas y sociales de la region.

La probabilidad de ocurrencia de las amenazas relacionadas con el almacenamiento y transporte de sustancias quimicas y residuos peligrosos, tales como la fuga de un
gas toxico o el derrame de un combustible, se pueden ver potenciadas por la probabilidad de amenazas de tipo natural o social, como por ejemplo el desbordamiento de un

rio, una erupcion volcanica o un atentado terrorista.
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Analisis de vuinerabilidad por amenaza

El analisis de vulnerabilidad es el proceso por el cual se determina el nivel de exposicion y
predisposicion a la pérdida de un elemento o grupo de elementos frente a una amenaza
especifica. El grado de vulnerabilidad de una empresa ante una amenaza determinada esta
directamente relacionado con su capacidad interna para prevenir o controlar los factores que
originan el peligro, asi Como con su preparacion para minimizar las consecuencias en caso de que
ocurra un evento adverso.

La vulnerabilidad puede ser fisica o funcional dependiendo del tipo de estructura o de la capacidad
de absorber la emergencia respectivamente. Para estimar la vulnerabilidad se debe:

+ |dentificar y evaluar las amenazas. v Categorizar los dafios.
+ ldentificar los componentes del sistema. + Evaluar el riesgo.

+ Estimar el potencial de dafos.

El riesgo es definido como la probabilidad de ocurrencia de un suceso con consecuencias economicas, sociales o ambientales en un sitio particular y durante un tiempo de
exposicion determinado. Se obtiene de relacionar la amenaza con la vulnerabilidad de los elementos expuestos. La Tabla sefiala la matriz que indica la priorizacion de los
riesgos de la organizacion mediante el analisis de las amenazas y la vulnerabilidad.



Tabla 7 Valoracion del riesgo

Esta matriz puede ser ampliada segun el criterio de la empresa para lograr un mayor nivel de detalle.

Amenaza

Muy probable Probable Poco probable
Riesgo alto Riesgo alto Riesgo medio Alta g
=
m
Riesgo alto Riesgo medio Riesgo bajo Media §
L
5
Riesgo medio Riesgo bajo Riesgo bajo Baja - minima g

Mota. Guia para elaboracion y presentacion del plan de gestion integral de residuos hospitalarios y similares-pgirhs

aplicado a micro generadores. Area Metropolitana de Bucaramanga (2010, p. 58).




Definicion de los escenarios de riesgo

Se entiende como la descripcion de un futuro posible y de la trayectoria asociada a él. El escenario de riesgo es la interaccion de los diferentes factores de riesgo
(amenaza y vulnerabilidad) en un territorio y en un momento dado. Debe describir y permitir la identificacion del tipo de dafio y pérdidas que pueden generarse en
caso de presentarse un evento peligroso en unas condiciones dadas de vulnerabilidad.

Organizacion del Plan de Emergencias

Como se menciono anteriormente, el analisis de riesgos es un requisito para la organizacion del Plan de Emergencias, ya que permite identificar los escenarios de riesgo.
De esta manera, se facilita la proyeccion adecuada de las siguientes acciones:

+ Aislamiento.
v Sefalizacion.
v Definicion de puntos de encuentro y vias de escape.

v Determinacion de la cantidad y localizacion estratégica de equipos de
seguridad y proteccion individual.

v Definicion de procedimientos contra derrames, fugas e incendios.




Puesta en marcha y mantenimiento del Plan de Emergencias

El éxito de una operacion de atencion de eventos mayores depende de las acciones
de respuesta previstas y desarrolladas en el Plan de Emergencias. De esta manera,
para lograr los resultados esperados en el plan durante la ocurrencia de situaciones
de emergencia, es necesario divulgarlo debidamente dentro de la organizacion, e
integrarlo a otros planes locales y regionales, asi como a otras entidades que
deberan actuar conjuntamente en la respuesta a la emergencia. Ademas de la
debida divulgacion, la implementacion del Plan esta relacionada con la
disponibilidad de los recursos humanos, ademas de los materiales necesarios y
compatibles con la gravedad de los posibles eventos que se atenderan.




10 Aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final

Es importante registrar el tipo de aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final que se utilizara para los residuos generados en la organizacion. Estos procesos deben
ser seleccionados en funcion de las caracteristicas de los residuos, las posibilidades de la organizacion, las alternativas disponibles y las regulaciones ambientales y
sanitarias aplicables, y siempre buscando la opcion o estrategia que genere el menor impacto ambiental posible.



Tabla 8 Técnicas de manejo por tipo de residuo

Ordinarios e inertes

En la siguiente tabla se presentan algunas alternativas de manejo que pueden aplicarse a los residuos:

Relleno sanitario

Biodegradables

Compostaje, lombricultura, alimentacion de animales, etc.

Recicables: plastico, vidrio, cartén y similares, chatarra

Reuso, reciclaje, etc.

Peligrosos: con algunas restricciones dependiendo de sus
caracteristicas

Aprovechamiento, Incineracion, Rellenos de seguridad, otras
tecnologias de tratamiento (como térmicos, fisicoquimico, etc)

Escombros

Aprovechamiento

Mota. Guia para elaboracién y presentacién del plan de gestion integral de residuos hospitalarios y similares-pgirhs aplicado a micro generadores. Area Metropolitana de

Bucaramanga (2010, p.23)




Evidencia GA6-220201078-AA1-EVO2. Video de
proceso Compost

Se requiere realizar un video de proceso en el que se muestre un proceso de
aprovechamiento de los residuos organicos por medio de un compost, en el que
se identifique y se realice monitoreo de variables y se haga un seguimiento de las
fases del compost. Para ello, se hara un trabajo de campo con su empresa
proyecto en donde desarrollara los siguientes puntos:

e |dentificar las cantidades de residuos sdlidos no peligrosos organicos que se
generan en la empresa proyecto.

e Proyectar las cantidades a manejar en un tratamiento de residuos por medio de
la metodologia por compost, el tipo de compost que utilizaria, los calculos y
cantidades requeridas de insumos para el manejo de este compost, area del
compost y el diseno de las instalaciones de este tipo de tratamiento.

e Tenga en cuenta también conceptos base que le permitiran identificar las
alternativas de transformacion de residuos sdlidos orgdnicos e inorganicos:
identificacion de residuos recuperados; identificacion de equipos y materiales
para su separacion y transformaciéon del material; identificacion de las
instalaciones, equipos y elementos de proteccidon personal concernientes a
seguridad industrial; andlisis de los procesos de transformacion.



Evidencia GA6-220201078-AA1-EVO2. Video de
proceso Compost

Posteriormente, exponga los datos técnicos y el disefio de un compost casero,
simulando el de la empresa en un video expositivo (puede apoyarse con
diapositivas) mostrando su proceso de elaboracién desde su fase inicial hasta su
culminacidn, y en el cual se identifiquen las fases, los cambios del compost, ajuste
variables de temperatura, pH, humedad y conclusiones.

Recuerde emplear elementos de proteccidn personal y realizar un registro por
medio del video en diferentes tiempos, de acuerdo con las fases del compost
para evidenciar los resultados y el seguimiento realizado al mismo.

El video debe cumplir con criterios de calidad en cuanto a su presentacion: pulcra
con imagenes, buen hilo conductor, bueno sonido, agradable a la vista, fuentes,
tamanos, estilos, ortografia y redaccion.

Lineamientos generales para |la entrega de la evidencia:

® Producto a entregar: video de proceso.

e Formato: mp4

e Extension: 15 min.

e Para hacer el envio de la evidencia, remitase al area de la actividad
correspondiente y acceda al espacio: Video de proceso Compost. GA6-
220201078-AA1-EVO0?2.
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1 Conceptos Generales

Los sistemas de tratamiento y disposicion de diferentes tipos de residuos suponen un conacimiento
elemental de conceptos, términos e implementos que favorecen tal manejo. A continuacion, se
mostraran algunos de los mas relevantes y de uso comiun, y que le favoreceran en el estudio de este

componente formativo:

Conceptos generales, tratamiento de residuos

A continuacion. conocera los conceptos, términos e implementacion general de los sistemas de tratamiento de residuos:



“a

Identifica los envases rigidos plasticos,
independientemente del tipo de resina
utilizada para su fabricacion.

Identifica las bolsas o peliculas de
envoltura plastica.

Plasticos que pueden ser
repetidamente fundidos por medio de
calor o endurecidos por enfriamiento,

en un intervalo de temperatura
caracteristica del plastico, a partir de
los cuales se pueden elaborar nuevos
articulos por medio de procesos de
moldes de extrusion.



Plasticos que después de haber sido
curados, por medio de calor u otro
medio, no pueden ser fundidos o
solubilizados sin romper su estructura
quimica.

Es la reduccion de la cantidad de
residuos generados, bien sea por la
adaptacion de disefio de bienes de
consumo o de proceso para utilizar

menos materia prima o para prolongar
su vida util.

Es la optimizacion de los procesos o los
cambios en los habitos de consumo
que permiten disminuir la generacion
de residuos.



Es la prolongacion y adecuacion de la
vida util de los residuos solidos
recuperados y que, mediante procesos,
operaciones o técnicas, devuelven a los
materiales su posibilidad de utilizacion
en su funcion original o en alguna
relacionada, sin que para ello requieran
procesos adicionales de
transformacion.

Actividad mediante la cual los residuos
plasticos son sometidos a operaciones
de seleccion, reduccion de tamano,
limpieza y/o control de calidad, para su
posterior transformacion.

Envase de vidrio que tiene unas
caracteristicas de resistencia mecanica
tales que puede ser llenado y utilizado

varias veces.



Envase de vidrio que tiene unas
caracteristicas de resistencia mecanica
tales que puede ser llenado y utilizado

una sola vez, antes de ser reciclado.

Quebrar los envases de vidrio para
reducir el tamano hasta una
granulometria definida.

Estado final de descomposicion de la
materia organica solida por accion de
microorganismos, cuya composicion
depende del sustrato y grado de
descomposicion.



Aprovechamiento y tratamiento de los residuos sélidos no
peligrosos

El proceso de aprovechamiento de residuos solidos no peligrosos se genera, principalmente, con papel, carton, vidrio, metal, plastico.

Tal proceso de aprovechamiento se da cuando los materiales sobrantes
o descartados de cualquier proceso productivo son restituidos o
acondicionados para nuevos servicios que, ademas, son favorables al
ambiente. Por lo general, el aprovechamiento de los residuos se da mediante
la reutilizacion y el reciclaje.

2.1 Papel y carton

El papel y el carton son productos que se requieren para comunicacion de informacion, trasmision de
conocimiento y cultura, empacar, transportar, y un sinnumero de actividades de |la vida diaria. En
Colombia, el papel es producido a partir de fibras de celulosa obtenidas del bagazo de la caiia de azlcar -
residuo resultado de un proceso agroindustrial - o de madera proveniente de plantaciones forestales
certificadas de pino y eucalipto, que son cosechadas y renovadas con fines comerciales, tal como se hace
con otros cultivos agricolas. Estas dos fuentes de celulosa tienen la gran ventaja de provenir de un recurso
renovable, que también es reciclable y biodegradable.




En relacion con el reciclaje de papel y cartén, tenga en cuanta algunos aspectos clave, como los que se mencionan enseguida:

Vida util y nueva vida

El reciclaje prolonga la vida util de las fibras de celulosa al
permitir que productos que ya han cumplido su vida util se
puedan utilizar como materia prima en la elaboracion de
nuevos papeles o cartones, convirtiéndose en otra fuente
importante de abastecimiento de fibra de la industria
papelera colombiana.

Colombia responsable

El reciclaje de papel en Colombia inicio en los anos 40,
cuando las empresas productoras de cajas de carton
adecuaron su proceso productivo para incorporar
desperdicios de carton como insumo. La tendencia de
recuperacion de papel desde ese entonces ha sido
creciente, alcanzando en los ultimos 5 afos un indice de
recoleccion promedio del 47% del papel consumido.




Reduccion de necesidades y de consumo

Con él, se reducen las necesidades de fibra virgen y, por lo
tanto, las de los insumos y materias primas utilizados para
produciria. Sin embargo, el reciclaje de las fibras de celulosa
no es infinito, ya que en los procesos de repulpeo y
refinacion las fibras van perdiendo propiedades como
longitud y resistencia, por lo que es necesario mezclarlas
con fibra virgen para la produccion de algunos productos.

Almacenamiento

El papel debe almacenarse en instalaciones cerradas con el fin de que no se altere su calidad ni adquiera
humedad. Cuando el material es recibido en la bodega, se debe medir la humedad con un higrometro, esta
no debe pasar del 10%, ya que cualquier papel o cartdon con un porcentaje adicional sera descartado.



Perjudicial

Se consideran elementos perjudiciales para el proceso de
reciclaje aquellos no fibrosos que deterioran la calidad del
papel y el carton, y que, ademas, perjudican el proceso
productivo, los equipos y el producto final: trapos, plasticos,
cauchos, hule, poliestireno expandido, vidrios, colillas de
cigarrillo, residuos de aceites, deshechos de comidas,
pinturas no solubles, humedad excesiva, cuerdas de todo
tipo, alambre, zunchos, metales de todo tipo, cabuyas,
piedras, arena, madera, tierra o barro, residuos de cemento,
papel alquitran, de seguridad, quimico, moneda, carbon,
encerados, celofan, glassine, de fotografia, quimico, papeles
impregnados de parafina, de negro humo, de grasa, aceite o
manteca.

De sumo cuidado

Es importantisimo que, en el proceso de reciclaje, los
papeles no estén revestidos de plastico o con satinados
plasticos, de cera, aluminio, barniz o laca, papeles con
resistencia en hiumedo o con barnizado resistentes a la
humedad, papeles adhesivos con alma de tela o plastico,
papeles o cintas con adhesivos no solubles en agua, mofios
o lomos con cualquier pegante, papeles laminados con
aluminio u otros materiales, papeles deteriorados por accion
nociva del tiempo, papeles artificiales elaborados a partir de
plasticos o polimeros, canastas, bandejas o separadores de
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2.2 Plasticos

El plastico es un material solido sintético, llamado polimero, que puede ser moldeado mediante calor y/o presion y cuyo componente principal es el carbono. Hay una
gran variedad de clases de plastico, dependiendo de su composicion, y este factor es fundamental cuando se lleva a cabo el reciclaje de plastico. Los plasticos se
clasifican en tres grupos, segun la disposicion de las macromoléculas que los constituyen.

Termoplasticos Termoestables
Es un plastico que, a temperatura ambiente, es plastico o deformable, se Son materiales que, una vez gue han sufrido el proceso de calentamiento-
convierte en un liquido cuando se calienta y se endurece en un estado vitreo fusion y formacion-solidificacion, se convierten en materiales rigidos que no

cuando se enfria suficiente. vuelven a fundirse.



Elastomeros

Se caracterizan por su gran elasticidad y capacidad de estiramiento y rebote,
recuperando su forma original una vez que se retira la fuerza que los
deformaba.



Identificacion

Por otra parte, se establecié un sistema de clasificacion para facilitar la identificacion de los plasticos, esto se reconoce al mirar la pieza de plastico: se encuentra el simbolo
del reciclaje mas un numero. De esta manera, se facilita mucho el reciclaje del plastico, al identificar rapidamente y sin errores el tipo de polimero de que se trata.

En relacion directa con lo anteriormente dicho, los requisitos que debe cumplir un residuo plastico para ser reciclado son:

No haber estado en contacto con sustancias toxicas, como agroguimicos o residuos peligrosos, ni
con bacterias patogenas.

Sus propiedades mecanicas no deben estar deterioradas.

Separar los residuos plasticos de acuerdo con su forma: envases, bolsas y pastas.

Separar las etiquetas, tapas y eliminar materiales extranos, como ganchos o residuos de comida.
Clasificar los materiales segun sea el tipo de polimero (1 al 7).

* Lavar el material, pero no se debe utilizar soda caustica, detergentes o solventes fuertes; se debe
escurrir y secar el material plastico, y controlar la calidad de las resinas recuperadas.

" Molerlo, segun el tipo de polimero (opcional).

Almacenar en sitios cubiertos y con poca humedad.
Los pegantes se deben retirar del producto recuperado.
Se deben evitar materiales o productos impresos.

Preferiblemente, no deben tener grasas u otros materiales viscosos.



2.3 Tetra Pak

El principal objetivo ambiental del Tetra Pak es minimizar los impactos ambientales de sus
productos a lo largo de todo su ciclo de vida, haciendo un uso eficiente de recursos en el
desarrollo y disefio de los mismos, en sus procesos de manufactura y en sus operaciones.

Conozca algunas generalidades gue vale la pena tener en cuenta sobre el Tetra Pak en los procesos de reciclaje y medio ambiente:

Materias primas renovables En cuanto a reciclaje Pasos claves

El Tetra Pak busca que sus envases provengan en un 100% de materias primas renovables, para
lo cual trabaja de la mano con los proveedores de pulpa (donde el objetivo es que todos tengan
certificacion FSCTM), de aluminio y plastico. Ilgualmente, todas |as acciones de disefio de nuevos
envases y sistemas de llenado buscan que estos sean mas eficientes, reciclables y con mayor
porcentaje de materiales; todas las plantas a nivel mundial estan certificadas con la norma 1SO
14001, enfocandose en programas de reduccion, minimizacion, mitigacion y compensacion de
impactos ambientales en el proceso productivo.




Materias primas renovables En cuanto a reciclaje

Tetra Pak® esta invirtiendo en la colocacion de equipos en la industria papelera y de
aglomerados, para que estas industrias aprovechen los envases de Tetra Pak posconsumo y
posindustria como materia prima. De esta forma, estas empresas fabrican papel, cajas
corrugadas, carton gris, tubos de carton, muebles, laminas aglomeradas y tejas. En Colombia,
existen tres plantas de reciclaje de pulpa de papel, que incluyen el reciclaje de los envases de
Tetra Pak, ubicadas en las ciudades de Bogota, Cali y Medellin (planta integrada). Por otro lado,
existen dos plantas que aprovechan los residuos de polietileno y aluminio provenientes del
despulpado de los envases de Tetra Pak, una en Bogota y una en Medellin.

Materias primas renovables En cuanto a reciclaje

Es importante que las fuentes de material de las bodegas, principalmente las de origen
domeéstico, comercial e institucional, que consumen los envases de Tetra Pak, realicen tres
sencillos pasos antes de desecharlos en el contenedor de residuos reciclables: enjuagar, escurrir
y aplanar. Unicamente cuando algun operador o bodega maneje material posindustrial que ha
tenido contacto con productos (leches y jugos) en algun cliente industrial (por ejemplo, Colanta,
Alpina, Incolacteos, Parmalat, Postobon, etc.), es necesario lavarlo con abundante agua, debido
al alto contenido de liquido. No es necesario separar los envases por tipo, esto quiere decir que
se pueden mezclar envases de Tetra Pak de leche, jugos y licores sin problema.

Pasos claves

Pasos claves




n el siguiente recurso se muestran algunos requerimientos y necesidades del proceso de reciclaje del Tetra Pak.
importantes. jAdelante!

Reciclaje del Tetra Pak

Maquinas compactadoras

Si la bodega cuenta con maquina compactadora, siga las siguientes recomendaciones:

Enfardar el material en compactadoras hidraulicas. Si se tiene montacargas, se pueden armar pacas
o fardos de maximo 300 kg. Sin embargo, el peso ideal esta entre 100 y 150 kg por paca.

Si no se tiene montacargas, se deben armar pacas de maximo 50 kg. Armar la paca unicamente con
envases posconsumo de Tetra Pak.

~ Verificar que el material esté lo mas seco posible, sin contenido de producto o agua. Siempre
entregar compactado y nunca envolver las pacas en plastico.

No envolver material posindustrial (material proveniente de rollos vencidos) en las pacas. Si hay
material posindustrial, es necesario cortarlo a un tamano maximo de 50 cm, para evitar problemas en
el proceso de reciclaje.

En el proceso de compactacion, colocar carton a cada lado de la paca para evitar que se desarme
facilmente.

Amarrar la paca con alambre de calibre 12 y no con zuncho, porque se puede romper facilmente.

Después de armada la paca, fumigue con hipoclorito o cualquier inhibidor de malos olores y vectores

e recomienda tomar nota atenta de los aspectos mas




Almacenamiento de material

. Cuando ya estén armadas las pacas, se debe designar un lugar dentro de la bodega para
almacenarlas.
En el proceso de almacenamiento, puede seguir las siguientes recomendaciones:

* Si no se tiene montacargas, se recomienda apilar en maximo 2 niveles dentro del espacio
asignado para almacenar el material.

* Cuando no se cuente con compactadora hidraulica, se puede almacenar el material suelto,
unicamente teniendo en cuenta que este debe ir en una lona o big bag (globo) separado de otros
materiales.

Entrega a planta de reciclaje

Todas las plantas de reciclaje de envases de Tetra Pak reciben el material compactado o suelto. Para la
recoleccion, tenga en cuenta:

« Comunicacion previa con la planta de reciclaje.
" Tener en cuenta los horarios de recepcion del material.
+ Hay que tener en cuenta un maximo de un 15% de humedad por cada paca.

+ Comunicarse con la planta para tener en cuenta los documentos requeridos para el tramite de pagos.




Requisitos de un residuo Tetra Pak para ser reciclado

.~ No mezclar con otros envases de solo plastico y aluminio, como los doypack o cajas plegadizas.

Cualquier otro residuo diferente a los envases de Tetra Pak.
* No mezclar con material posindustrial proveniente de rollos vencidos.

# Para que este material sea aceptado, los rollos deben ser cortados a un tamano maximo de 50 cm X
50 cm antes de ser compactados y entregados a planta.

Envases con fibra blanca

* La mayor cantidad de envases que se encuentran en el mercado colombiano son Tetra Brik Aseptic
(ladrillo) de todos los tamanos, los cuales contienen fibra marrén. Se pueden encontrar otro tipo de
envases que contienen fibra blanca, pero su participacion con respecto a los de fibra marron es
minima.



2.4 Vidrio

En Colombia, el mercado del reciclaje de vidrio inicio en 1978, desde entonces la
reinsercion de este material a la cadena productiva ha disminuido el ingreso del mismo
a rellenos sanitarios en el pais. El vidrio es un material producto de la mezcla de

algunos recursos naturales no toxicos, como la arena, la caliza, |a soda y el feldespato.
Estos materiales permiten que su ciclo de vida sea perfecto. En el reciclaje esta el
comienzo y el final de cada envase de vidrio.

Sobre el vidrio en los procesos de reciclaje, ten presente:

El vidrio es un producto que cumple con el marco de la sostenibilidad ambiental, porque puede ser reciclado
varias veces, debido a que su calidad, pureza y transparencia lo permite, minimizando los impactos

Sostenibilidad ambientales negativos en los rellenos sanitarios; ademas, genera beneficios sociales, porque se generan

ingresos directos e indirectos, y s economicamente viable, porque los materiales se regresan al ciclo
productivo y no se utiliza tanta materia prima.



Ademas de esto, el vidrio posconsumo se convierte en el componente mas importante en la fabricacion de

Luego del consumo inicial

nuevas botellas, lo que permite un ahorro significativo de energia: 1 kg de vidrio reciclado ahorra la energia

equivalente a 25 minutos de un computador encendido y cada tonelada de vidrio reciclado evita el consumo de

1.2 toneladas de materia prima virgen y previene la emision de mas de media tonelada de gases de efecto
invernadero. El término casco se utiliza a nivel industrial para denominar al vidrio posconsumo.

Cadena del vidrio

Esta es la cadena basica del vidrio

Figura 2 Cadena basica del vidrio

Materias
primas

Almacenamiento y beneficio
de vidrio para reciclaje

w Producto para
~  consumo

Mota. ANDI (2017). Calidades de materiales para reciclaje. p.20
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La calidad del material que se encuentra discriminado para la compra es: material sucio y material limpio. Para
que el proveedor pueda garantizar la calidad del maternial, es necesano contar con una preparacion previa, la
cual se describe a continuacion:

A Separar: se trata de clasificar por colores blanco, ambar, verde, y, a su vez, clasificarlos por limpio y sucio.

_ . Quitar tapas, anillos y demas elementos ajenos al matenal, catalogados como contaminantes del vidrio.
Requisitos para su reciclaje
B Quebrar: esta es una recomendacion al proveedor, mas no es una condicion para la venta del material, es

decir que el vidrio puede entregarse completo; sin embargo, se recomienda al proveedor efectuar la rotura,
puesto que disminuye volumen en el transporte.

C Almacenar: durante el almacenamiento, no mezclar las calidades de limpio y sucio, ni los diferentes tipos
de colores.



Analice la siguiente tabla en la que se presentan los tipos de vidrio:

Tabla 1
Tipos de vidrio

TIPO DE VIDRIO POSCONSUMO
COMERCIALIZABLE

Vidrio envase ambar

Vidrio envase verde

Vidrio envase fransparente (blanco)

Vidrio plano transparente

Vidrio plano bronce

DESCRIPCION

Se compra completo o roto. No debe
mezclarse con otros colores ni con vidrio
plano. El vidrio de refractarias o cafeteras

no es reciclable, por tanto, no debe
mezclarse con ningdn tipo de vidrio
posconsumo para venta.

Se compra completo o roto. Mo debe
mezclarse con otros colores ni con vidrio
plano.

Se compra completo o roto. No debe
mezclarse con otros colores ni con vidrio
plano.

Se compra completo o roto. Mo debe
mezclarse con otros colores ni con
envases. El espejo no es reciclable, por
tanto, no debe mezclarse con ningun tipo
de vidrio posconsumao para venta.

Se compra completo o roto. No debe
mezclarse con otros colores ni con
envases. El espejo no es reciclable, por
tanto, no debe mezclarse con ningdn tipo
de vidrio posconsumo para venta.

Mota. ANDI {2017). Calidades de materiales para reciclaje. p.23

VIDRIO POSCONSUMO COMERCIALIZABLE

CONTAMINANTES DEL PROCESO

Material ferroso (magnético): puntillas,
tapas, clavos, varillas, limadura de hierro,
alambre o cualguier elemento magnético.

Material no ferroso (no magnética):
principalmente el aluminio, en cualguier
presentacion, cobre, zinc, estafio, plomo.

Vidrios especiales: espejos, vidrio laminado
(automdviles), bombilles, fardas, tubos
fluorescentes, vidrio de ampolletas.

Material inorganico: piedras de cualquier
tipo, gravilla, arena, cemento, concreto,
ceramica, vidrio refractario o de
refractarias.

Materiales organicos: trapos, papel, carton,
madera, plastico (bolsas, pitillos), caucho,
fierra, jeringas.



2.5 Metal

El acero y la chatarra ferrosa son infinitamente reutilizables en la naturaleza, aungue se tienen unas
mermas en su procesamiento. La produccion de acero a partir del reciclaje de chatarra ferrosa es
amigable y sostenible con el medio ambiente, porque disminuye el consumo de recursos naturales no
renovables. El acero preducido a partir del reciclaje y fundicion de chatarra ferrosa gueda en condicion de
acero nuevo, cumpliendo con todas las caracteristicas fisico-mecanicas exigidas en las normas nacionales
e Internacionales para la fabricacion de acero.

La mayoria de siderurgicas colombianas son semiintegradas, lo que implica que su materia prima es la chatarra ferrosa. La chatarra ferrosa se puede procesar
manipular, preparar y fundir, siempre y cuando no presente un riesgo para la salud de las personas, el medio ambiente o riesgo para los bienes e instalaciones.

T



Figura 3 Aanejo de la chalarra farrosa

Manejo de la Chatarra Ferrosa

1. Recepcion de

chatarra oy
I" — s _r.'
5. Carga y descarga 2. Clasificacion de
de chatarra chatarra

4, Almacenamiento 3. Procesamiento
de chatarra de chatarra

Nota. ANDI (2017}, Calidades de materiales para reciclaje. p.27




Conozca, en el siguiente recurso, los requisitos que exige el proceso de reciclaje del metal.

Reciclaje del metal

Requisitos que debe cumplir un residuo de metal para ser reciclado

Primer Grupo Segundo Grupo

Tercer Grupo



Hay que mencionar, ademas, que existen condiciones preestablecidas, bajo las cuales seran, 0 no, aceptados algunos materiales. Se podra recibir chatarra derivada de
los siguientes origenes o condiciones, si cumplen los requisitos descritos a continuacion:

Material ferroviario, rieles y tapas de
alcantarilla:

El proveedor siempre debe certificar su origen legal y el comprador
responsable informara al patio su envio.

@ Tanques de almacenamiento de combustible:

Material de guerra, bélico, morteros, balas y
similares:

Tuberia petrolera de canoneo:




Cilindros de gases:

Solo seran aceptados si estuviesen despresurizados y sin valvulas.

.. Canecas posconsumo agrogquimico:

Material con riesgo biolégico:

Material que requiere operacion especifica:




2.6 Residuos de construccion y demolicion (RCD)

Los sobrantes de las actividades de demolicion, excavacion, construccion y/o reparaciones de
las obras civiles, o de otras actividades conexas, complementarias o analogas, son conocidos
como los RCD. Los residuos de construccion y demolicion son materiales con un alto
potencial de ser reciclados, debido a la composicion de sus materiales. En aquellos lugares
donde no se realizan separaciones de RCD, se desaprovechan materias primas, que, con un
adecuado tratamiento, podrian ser recicladas o reutilizadas.

Por otro lado, el no aprovechamiento de estos residuos causa problematicas ambientales, como la
inadecuada disposicion, la reduccién de la vida util de rellenos sanitarios y sitios de disposicion final de
RCD, e impactos negativos, como el cambio paisajistico, la contaminacion de fuentes hidricas, la
generacion de material particulado, la compactacion y cambio de uso de los suelos, la colmatacion de los
sistemas de captacion de aguas lluvia, entre otros.

Habria que decir también que los diferentes residuos que se originan en la construccion y demolicion de obras pueden ser aprovechados y otros no, por lo que solo pueden
ser llevados a un sitio de disposicién final. A continuacion, se muestran las alternativas de uso:



Tabla Z
Afemaiives de geshidn o8 L5SJ 02 iDS resiaos

COMCRETOS

CERAMICOS

ASFALTO

METALES

MADERA,

VIDRIO

FETREOS

PLASTICOS

TEJAS, BLOOLES, ENTRE OTROS

TIERRA OE EXCAACI

ELEMENTOS ARCUITECTOMICOS

ALTERHATIVA DE L&D

Reeidiksar comb masa para rellencs

¢ Reufifmr como suehes en cumelens

Reddar como grava suelis

# Reciclar para produccn de maneros ¥ cemenio

Reeciclar como granulado

+ Reoiclar como adoguin

Reciciar como fachadas

+ Reaclar para acabados.

Reuliizar coms masa para reflencs
Reeviclar como asfalio

Reuliissr pora aplcacian en siros productos

« Reciclar coma mlesciin

+ Reulifemr para cos=lones, vallados y linderos

+ Reaclar para ablems y aglomerados

L

%

»# Reciclaje para vidro

Reeutiizar momo andps finos y groesoes

Reciclar como plasiens

Reociar como base para nueves productos

+ Reutifzar como refleno y recupersson de safud

.

Eztabilizacion de mueelos

# Reutiirar coms nueves poducios




2.7 Residuos aparatos eléctricos, electronicos y de telecomunicaciones (RAEE)

Los RAEE son residuos de manejo diferenciado y se prohibe su disposicion final
en rellenos sanitarios. Deben ser recolectados y gestionados por los productores y se
prioriza su aprovechamiento mediante empresas gestoras que cuenten con licencia
ambiental para ello. Es decir, la normativa busca incentivar el aprovechamiento de los
residuos de aparatos eléctricos y electronicos desde una perspectiva econoémica y
social, y promover la participacion e integracion de todos los actores involucrados en la
elaboracion de las estrategias, planes y proyectos que desarrollen la gestion integral de
los RAEE, entre otros aspectos.




Categorias de los RAEE

Los grandes y pequeiios electrodomésticos abarcan la linea blanca, mientras los equipos de informatica y
telecomunicaciones conforman la linea gris; y los aparatos electronicos de consumo hacen parte de la linea marron.

Las demas categorias corresponden a los otros tipos de aparatos eléctricos y electronicos que pueden ser usados
tanto en el hogar como en las empresas, el comercio o en las instituciones, como los aparatos de alumbrado, las
herramientas eléctricas y electronicas (con excepcion de las herramientas industriales fijas de gran envergadura), los
juguetes o equipos deportivos y de ocio, los aparatos meédicos (con excepcion de todos los productos implantados e
infectados), los instrumentos de vigilancia y control y las maquinas expendedoras de productos y dinero.




Sustancias peligrosas

Asimismo, se han identificado las sustancias peligrosas que mas comunmente estan presentes en los RAEE. Hay que
tener en cuenta que los RAEE pueden o no ser peligrosos; si el RAEE es no peligroso, se debe considerar si es
especial o reciclable o no aprovechable; y si es peligroso, la forma de saberlo es teniendo en cuenta su composicion.

La Ley 1672 de 2013 le da el caracter de manejo diferenciado a los RAEE, prohibe su disposicion final en los rellenos
sanitarios y los restringe a rellenos de seguridad, para que sean retomados por los productores de aparatos eléctricos
y electronicos, mediante sistemas de recoleccion y de gestion ambientalmente segura. Asi, se busca gue el

consumidor devuelva los RAEE sin ningun costo.

Minambiente (2017). Politica Nacional integral de residuos de aparatos electronicos p.25.




2.8 Residuos organicos

La mayor cantidad de residuos sélidos que se generan son organicos,
por lo que esto representa una problematica por resolver. De acuerdo
con la GTC 53-7 (2006), existen diferentes estrategias alternativas de
tratamiento de residuos organicos no peligrosos, las cuales consisten
principalmente en la aplicacion de procesos biologicos y/o bioquimicos,
termoquimicos, fisicos y/o fisicoquimicos.

Métodos de aprovechamiento de residuos organicos no peligrosos

Lo invitamos a profundizar en los aspectos tedricos y conceptuales relativos al manejo y administracion Descargar [§

de residuos solidos organicos no peligrosos




3 Aprovechamiento y tratamiento residuos peligrosos

De acuerdo con el informe nacional de generacion y manejo de residuos o desechos peligrosos Colombia
2014-2015 del Instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales (IDEAM) (2016), el
aprovechamiento de los residuos peligrosos se entiende como toda actividad orientada a recuperar el valor
remanente o el poder calorifico de los materiales gue componen el residuo.

para seleccionar el tipo de aprovechamiento adecuado, se debe realizar un estudio previo a cada residuo, teniendo en cuenta caracteristicas quimicas
como la familia, el estado de la materia, la cantidad, la frecuencia de generacion, el transporte del material, el valor del servicio, entre otros aspectos.
De este modo, se puede tomar la decision de si el residuo es susceptible de aprovechamiento o si definitivamente ya no tiene uso y ha llegado al fin de
su ciclo de vida, momento en el cual debera gestionarse su disposicion final.

ii Las recomendaciones dadas por el Area Metropolitana del Valle de Aburra (2011), en la guia para la gestion de residuos peligrosos, manifiestan que,

Existen diferentes técnicas de aprovechamiento para los residuos peligrosos y se clasifican de acuerdo al principio de desactivacion de la
peligrosidad.



3.1 Tratamientos fisicos

Consisten, principalmente, en la eliminacion del contenido de agua del residuo solido peligroso, con el fin de que esta no se filtre al suelo. Entre las diferentes técnicas, se
encuentran:

Sedimentacion: se asientan los sélidos por accién de la gravedad para separarios del liquido.

Centrifugacion: se utiliza el movimiento circular para generar fuerza centrifuga que permite la remocioén
del agua.

Autoclave: esta técnica, ademas de la evaporacion del agua mediante calor y presion, esteriliza los
residuos, minimizando su riesgo biologico.

Absorcidn: es la adhesion de sustancias contaminantes gaseosas sobre superficies liquidas para que se
disuelvan.




3.2 Tratamientos quimicos

El principio de este tipo de tratamiento es la adicion de un componente quimico para la eliminacion de la caracteristica de peligrosidad del residuo. Entre las técnicas
principales, se encuentran:

.~ Oxidacion y reduccion quimica: adicion de componentes ricos en oxigeno para la transformacion de
compoenentes peligrosos.

Neutralizacion: adicion de sustancias acidas o basicas, de acuerdo con las caracteristicas de
peligrosidad para la neutralizacion del pH.

* Precipitacion: uso de componentes quimicos para la solidificacién y posterior sedimentacion de
componentes peligrosos.

* Decloracion: eliminacion quimica del cloro en los residuos.
. Hidrélisis: ruptura de componentes peligrosos en soluciones acuosas, basandose en la adicion de agua.

- Electrolisis: ruptura de componentes peligrosos a partir de descargas eléciricas.



3.3 Tratamientos fisicoquimicos

Este tipo de métodos emplea tanto sustancias quimicas como procesos fisicos para poder eliminar las
caracteristicas de peligrosidad en los residuos. Entre algunos métodos, se encuentran:

~ Extraccién de solventes: por el principio de polaridad, algunas sustancias gue tienen caracteristicas de
peligrosidad se pueden migrar a fases acuosas 0 grasosas, para ser separadas posteriormente por
decantacion.

" Floculacion y coagulacion: se agregan sustancias quimicas con el fin de eliminar las cargas
electrostaticas que tienen algunos componentes peligrosos; de este modo, se forman flocs que luego de
una sedimentacion se retiran de las fases acuosas.

< Stripping: a traves de corrientes de gas, se separan componentes de peligrosidad con caracteristicas
volatiles.

" Lixiviacion: se permite |la separacion de componentes liquidos solubles en su parte solida.

* Ozondlisis: fraccionamiento de moléculas peligrosas mediante el uso de ozono.



3.4 Tratamientos biologicos

En este tipo de tratamientos, se utilizan diferentes microorganismos, hongos, plantas y otros seres vivos en funcion de la reduccion de peligrosidad de los residuos,

para su posterior uso. Algunas de las técnicas mas comunes son:

Lodos activados: se realiza la biodegradacion de especies organicas con lodo bioactivado en fase
acuosa.

Biologico giratorio: un filtro rico en material bacteriano se pone en contacto con los residuos para
eliminar las especies quimicas organicas acuosas.

Lagunas aireadas: en este tratamiento, se eliminan los componentes quimicos peligrosos por oxidacion
en las cavidades profundas de la laguna.

Digestion anaerobia: degradacion de componentes a través de accion de microorganismos en ausencia
de oxigeno.

Bioremediacion: eliminacion de componentes peligrosos a través de mezclas de microorganismos y
enzimas.

Landfarming: los materiales contaminados son esparcidos en una superficie o en el suelo y, a través de
métodos biologicos, se eliminan los contaminantes peligrosos de los residuos.

Fitorremediacion: a través de algunas especies vegetales, se extraen contaminantes inorganicos de los
suelos para acumularios en el tejido vegetal.




3.5 Técnicas de solidificacion y encapsulamiento

Con este tipo de técnicas, se busca acumular, de forma inorganica, los componentes de peligrosidad de los residuos. Entre las técnicas mas utilizadas, se encuentran:

Solidificacion

A partir de los residuos tratados, se forma una masa monolitica,
incrementando su dureza y disminuyendo la compresibilidad y permeabilidad.

® Estabilizacion

Fijacion inorganica

Encapsulamiento



3.6 Téecnicas térmicas

Las técnicas térmicas buscan la desintegracion de los componentes peligrosos de los residuos solidos a
partir del incremento de temperatura; las mas utilizadas en la industria son:

Incineracion: combustion con oxigeno, donde se oxidan los componentes peligrosos del residuo
solido.

Coprocesamiento en horno cementero: se utiliza la misma unidad de produccion de Clinker para la
combustion de residuos.

Pirolisis: descomposicion térmica en ausencia de oxigeno.

Gasificacion: combustién incompleta en ausencia de oxigeno.

Oxidacion en sal fundida: oxidacion sin llama, a temperaturas entre 1500 °C y 2000 °C, donde los
residuos estan en contacto con sales alcalinas fundidas.

Arco de plasma: volatilizacion y combustion del residuo por el contacto con gas energizado. 1&



4 Riesgos en aprovechamiento y tratamiento de residuos

El personal gue labora en las empresas de aprovechamiento y tratamiento de residuos esta propenso a varios riesgos, por ende, es importante
el uso de elementos de proteccion personal y seguridad y salud en los ambientes de trabajo.




RIESGOS

FISICO RUIDO

BIOLOGICO

DE SEGURIDAD MECANICO

FiSICO ILUMINACION

OBSERVACIONES

Ruido de equipos y maquinaria en general en la

planta de reciclaje, como es el caso de romper €l
vidrio, triturar algdn material.
Se requiere de proteccion acustica.

Mordedura de algun animal, como los roedores,
porque, en algunos casos, el almacenamiento de
materiales, como envases, llega con residuos que
atraen estos vectores.

Se requiere manejo de plagas en el lugar y estar
vacunado contra la hepatitis B.

Aplastamiento o corte de alguna extremidad, como
las manos, con herramientas o maquinaria.
Proteccion, demarcacion de areas, uso de casco,
nivel de apilado requerido segun norma, amarras de
la mercancia, sensores de movimiento en la
maguinaria, capacitacion al personal de |a labor,
guantes de carnaza, overol y no uso de joyas o
accesorios que puedan crear atrapamientos en la
maquinaria.

Por exceso al aire libre o por defecto. Si es por
exceso, uso de monogafas con filtro solar; y si es por
defecto, mejor iluminacion del lugar.



RIESGOS OBSERVACIONES

Movimientos repetitivos en las actividades requieren

BIOMECANICO MOVIMIENTO REPETITIVO :
pausas activas.

Manejo manual de cargas pesadas, uso de postura

BIOMECANICO SOBREESFUERZO adecuada y control de peso

Caida de objetos, caida a nivel de piso, uso de

SEGURIDAD LOCATIVA
casco y botas.

Inhalacion o contacto con la piel de sustancias
quimicas gue se encuentren en los materiales. Se
requiere de mascarilla de gases y guantes
resistentes a quimicos.

QUIMICOS

MNota. Adaptado de P+L (2017) Analisis de riesgo de la seguridad e higiene ocupacional durante el manejo de residuos sdélidos
y reciclaje de plastico de polietileno. p.66-68.



5 Economia circular

La economia circular es una estrategia innovadora de disefio, produccion y creacién de valor, que beneficia a las empresas, la sociedad y el medio ambiente, reemplazando
el esquema clasico de produccion de |la "economia lineal”. En la “economia lineal”, se extraen recursos, se producen bienes, se consumen y al final se desechan.

La economia circular, en cambio, busca optimizar el uso de insumos, incrementar la vida util de los
productos v, al final, por medio de la recirculacién de materiales, no desperdiciar nada y reutilizarlo todo.
Con esto, las empresas mitigan sus impactos ambientales, optimizan sus costos, generan nuevos ingresos
e incrementan su rentabilidad.



Figura 4 Economia lineal vs economia circular

Materiales bioldgicos Materiales técnicos
Producir Producir
Recursos naturales Tomar Producir Desechar / Basura

Recircular Consumir Regenerar

Materiales técnicos y biolégicos mezclados.
Energia de recursos finitos. Energia renovable

Nota. KE-LAB {2018). Qué es la economia circular



A continuacion, profundice en algunos aspectos del orden operativo que refuerzan los principios de la economia circular:

Rechazar

Aquello que no necesitamos.

Reparar

Para alargar |a vida de un
producto.

Reducir

MNuestro consumo.

Restaurar

Un producto antiguo para
modernizario.

Reutilizar o reusar

Productos en buen estado
desechados por otro
consumidor.

Remanufacturar

O reconstruir manualmente
o0 con medios mecanicos
aquello que necesitamos.

Redisenar

Con criterios de
sostenibilidad.

Recuperar

Materiales con la
incineracion para generar
energia.



i Introduccion

El plan de gestion integral de residuos se divide en dos procesos fundamentales: gestion interna y gestion externa. Este componente esta enfocado en esta Uitima. El
siguiente video presenta de manera genérica en qué consiste la gestion externa y, por ende, las tematicas a estudiar.

https://www.youtube.com
/watch?v=PzqFlcZ-D-
o&time_continue=11&em
beds_referring_euri=https
%3A%2F%2Fzajuna.sena.e
du.co%2F

Wir; en 3 Youjube

Video. Gestion externa



1 Conceptos Generales

Es importante reconocer algunos de los elementos conceptuales que favoreceran un mejor estudio y comprension de este componente y todo o relacionado con la gestion
y manegjo de los residuos en la organizacion. Es asi como es recomendable tomar nota de cada concepto para favorecer su comprension y asimilacion.

Manejo integral de residuos: como se observa en la figura 1, “es el conjunto de actividades que
se realizan desde |la generacion hasta la eliminacion del residuo o desecho solido. Comprende las
actividades de separacion en la fuente, presentacion, recoleccion, transporte, almacenamiento,
tratamiento y/o la eliminacian de los residucs o desechos sdlidos.”

(Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2002, p.4)



I Figura 1 Manegjo integral de residuos

Separacion de residuos sélidos

Almacenamiento

Recoleccidn y transporte

Disposicion final |

Aprovechables

No Aprovechables

Reciclaje
Reutilizacion
Compostaje
Incineracion
Desactivacion

Inertizacion

T



El Manejo Integral

El manejo integral de Residuos implica la planeacion y cobertura de las actividades relacionadas con los residuos, desde la generacion hasta la disposicién final, incluyendo
los aspectos de segregacion, movimiento interno, almacenamiento, desactivacién, recoleccion, transporte y tratamiento, con lo cual se pretende evitar y minimizar la
generacion de residuos e incrementar el aprovechamiento de éstos, de tal suerte que cada vez sea menor la cantidad de residuos a disponer, como se puede observar en
el esquema de jerarquizacion en la figura 2 de la gestién de los residuos. (Universidad Pontificia Bolivariana y Area metropolitana del valle de aburra, 2008)

I Figura 2 Jerarquia en la gestion de residuos

Jerarquia en la gestion de residuos

Prevenir y minimizar la generacion

Aprovechamiento y
valorizacion de residuos

Tratamiento

Disposicion
final




“Se trata del conjunto de actividades orientadas a dar a los residuos sanitarios el destino final adecuado de acuerdo con las caracteristicas de cada residuo.”
(Area de salud de Caceres, 2015, p.2).

Gestion Interna de residuos: Gestion Externa de residuos:




2 Gestion Externa de la gestion integral de los residuos solidos

La organizacion debera verificar que este manejo se realice adecuadamente y en cumplimiento de la normatividad ambiental vigente aplicable para cada caso.
Adicionalmente, debe solicitar a la empresa externa, encargada de gestionar los residuos peligrosos, una copia de las autorizaciones (permisos y licencias) otorgadas por la
autoridad ambiental competente para el desarrollo de estas actividades.

La gestion externa tiene que ver con la recoleccion y transporte externo del gestor de residuos y
del establecimiento de reciclaje, reutilizacion. Compostaje, tratamiento y/o disposicion final de los
residuos por parte del gestor ambiental. El manejo externo de los residuos sélidos incluye todas las
actividades que se realizan cuando éstos salen de la organizacion.

Se debe identificar y describir en el Manejo Integral de Residuos la informacion
de la empresa contratada y el tipo de manejo que reciben los residuos al exterior
de la organizacion, en qué tipo de vehiculo se recolectan, con qué frecuencia se
hace, entre otra informacion asociada a esta actividad. Todos los generadores de
i Ed'E zﬁ“’“ A , TN : residuos peligrosos deben conservar, hasta por un tiempo de cinco (5) afos, las

e ;‘#’:?« _4 "N N certificaciones de almacenamiento, aprovechamiento, valorizacion, tratamiento o
L el disposicién final de sus residuos, emitidos por los respectivos receptores.

A



2.1 Transporte externo de residuos solidos

Los vehiculos que recolecten o transporten residuos infecciosos y quimicos deben contar, como minimo, con las caracteristicas que, a continuacion, se muestran.

Equipamiento y dotacion de los vehiculos

Identificacion del vehiculo: en los vehiculos se utiliza
sefalizacion visible, indicando el tipo de residuos que
transportan, especificando el nombre del municipio(s), el
nombre de la empresa con direccion y teléfono.
Acondicionamiento del vehiculo: el transporte se realiza en
vehiculos cerrados, con adecuaciones necesarias para evitar el
derrame o esparcimiento de residuos en vias y
estacionamientos.




Equipamiento y dotacion de los vehiculos

El vehiculo recolector de residuos debe tener superficies
Internas lisas de bordes redondeados de forma que se faclilite el
aseo y estar provisto de ventilacion adecuada. Dotado de un
sistema de carga y descarga que no permita que se rompan los
recipientes. Si es de carga manual, la altura desde el piso al
punto de carga en el vehiculo debe ser inferiora 1.20 m.




Equipamiento y dotacion de los vehiculos

El vehiculo estara dotado de canastillas retornables donde se
depositan las bolsas con residuos, estos recipientes seran de
material rigido e impermeable, evitando la compresion de los
residuos al sobreponer bolsas. Los vehiculos de recoleccion se
lavaran y desinfectaran de manera apropiada unicamente en
los lugares designados para tal fin dentro de las instalaciones
del prestador del servicio especial de aseo, y el efluente
proveniente del lavado y desinfeccion del vehiculo debe ser
objeto de tratamiento cumpliendo con lo establecido en el
Decreto 1594 de 1984 o la norma que lo sustituya o modifique.




Equipamiento y dotacion de los vehiculos

Los horarios y frecuencias de recoleccion los establece el
generador de acuerdo con su capacidad de almacenamiento y
el volumen de generacion de residuos. La frecuencia de
recoleccion de los residuos infecciosos no podra ser inferior a
una vez semanal (7 dias), debido a sus caracteristicas y posible
descomposicion. No obstante, lo anterior, los pequefios
generadores (farmacias, centros de pigmentacion y/o tatuajes)
podran ampliar el tiempo de almacenamiento (en ningun caso
superior a un mes), siempre y cuando no sean residuos
anatomopatoldgicos o de animales.




Equipamiento y dotacion de los vehiculos

Los vehiculos dispondran de sistemas de comunicacion a fin de
informar accidentes, danos en el vehiculo que impidan su
marcha y sea posible su desvare inmediato y deben estar
provistos de drenaje con tapa hermética, la cual solo debe
abrirse para el respectivo lavado interior del carro.




Equipamiento y dotacion de los vehiculos

El manifiesto de transporte de residuos peligrosos es un
documento donde se relacionan: tipo y cantidad de residuos
transportados, nombre del generador, destino, fecha del
transporte, firma de quien entrega, nombre del conductor, placa
del vehiculo, etc. Una copia del documento queda en poder del
generador y el original en poder del prestador del servicio. Los
manifiestos de residuos peligrosos seran implementados por las
empresas prestadoras del servicio publico especial de aseo.
iSe prohibe mezclar residuos peligrosos con no peligrosos; sélo
se recogeran los residuos debidamente empacados,
identificados y relacionados en el manifiesto de Transporte.




Equipamiento y dotacion de los vehiculos

Los vehiculos destinados a la recoleccion de residuos
hospitalarios y similares, ademas de las anteriores
caracteristicas, cumpliran con lo establecido en la Resolucion
2309 de 1986 y las normas vigentes. Siempre que los residuos
lleguen a la instalacion del prestador del servicio especial de
aseo, deben pesarse y verificarse las condiciones de empaque
en las cuales fueron entregadas por cada uno de los
generadores, consignando estos datos, como también fecha,
hora, y razén social del generador en el formulario RHPS si
recoge residuos hospitalarios y similares. Las operaciones
diarias seran consolidadas de manera mensual y cada seis
meses el prestador del servicio publico especial de aseo debe
enviar el reporte consolidado mensual a la autoridad ambiental,
conjuntamente con el informe de implementacion del Plan de
Gestion Integral de Residuos.




2.2 Empresas gestoras de los residuos solidos

Se debe realizar seguimiento a las empresas gestoras para verificar su cumplimiento ambiental. Analizar la siguiente tabla 2 para que se identifiquen los elementos de tal
seguimiento.

I Tabla 2 Inspeccion de gestores externos

Realizar inspecciones de control a las empresas gestoras con el fin de verificar el adecuado manejo de los residuos peligrosos, las medidas ¢
control de los registros y las condiciones técnicas de los vehiculos, entre otro.

Fecha: Hora:

Nombre de la empresa gestora:
Direccidn:

Municipio: Telefono:
Fax

Cuenta con licencia ambiental : Si No

MNumero de licencia: Fecha de expedicion:
Vigencia de la licencia:
Autoridad que expide la licencia:




Cuenta con licencia ambiental : Si No

Numero de licencia: Fecha de expedicion:
Vigencia de la licencia:
Autoridad que expide la licencia:

Tipo de manejo que realiza la empresa
Aprovechamiento Tratamiento Disposician final
De los residuos generados en la organizacion, cuales son aprovechados por la empresa gestora:

De los residuos generados en la organizacion, cuales son tirados por la empresa gestora:

De los residuos generados en la organizacion, cuales son dispuestos por la empresa gestora:

La actividad de la empresa gestora coincide con la registrada en la licencia ambientas Si No
Los residuos gestionados coinciden con los registrados en la licencia ambiental Si No

Nombre:
Cargo:

Tipo documento de identidad: No. Documento de identidad:
Firma:

Nota. Area metropolitana Valle de Aburra (2013).



En este proceso de seguimiento a las empresas gestoras de los residuos es muy importante:

=

)

ldentificar que estos documentos esten al dia y vigentes.

e Es indispensable tener los documentos de: licencia ambiental, permisos, camara de comercio o documentos que garanticen que
) son los encargados de manejar ese tipo de residuo.

Qué el gestor ambiental garantice la trazabilidad de los residuos en los certificados entregados, si el gestor ambiental es diferente
al transportista de los residuos se debe garantizar en los documentos los nombres de las organizaciones involucradas y las
cantidades entregadas para que pueda tener una trazabilidad de la empresa generadora, el transportista y los gestores
ambientales hasta su reciclaje, tratamiento y/o disposicion final.

Velar que estén los registros con los datos que son cantidades exactas a las entregadas, fechas, garantizar la trazabilidad.

Si el algun caso de los certificados entregados cuando tenemos varios gestores las cantidades disminuye porque hubo pérdidas del
residuo por ser no aprovechables como pasa en el despiece de RAEES, garantizar que la sumatornia de los certificados entregados
del gestor ambiental sean exactas a las entregadas asi algunos materiales se pesen para reciclar y otros para disposicion final
debo garantizar las cantidades entregadas a las cantidades de salida por el gestor ambiental.

Sin el certificado del gestor no le es posible entregar la cantidad exacta de lo que le entregd porque maneja residuos de varios
generadores y entrega un certificado de cantidades grandes por ser el total de lo recogido de varias empresas; se debe solicitar
gue entregue el detallado, no sirve uno general porque no se identifica la trazabilidad o que apodere un documento adicional que
garantice lo que se le entrego y sea valido para la autoridad ambiental.



3 Monitoreo de la gestion integral de los residuos solidos

El seguimiento permite la verificacion del cumplimiento de las medidas propuestas para el Manejo Integral de Residuos. De su correcta estructuracion depende el control y
la identificacion de aspectos que afecten su adecuada implementacion. Se deben generar estrategias que faciliten el proceso de control a las diferentes etapas del Mangjo

Integral de los Residuos.

Para el caso de los residuos o desechos peligrosos, el seguimiento debe considerar ademas las
medidas tendientes a la recopilacion de la informacion que se debe presentar a las autoridades
ambientales, por medio del Sistema de Informacion disefhado para tal fin, en los términos dispuestos
en la Resolucion 1362 de 2007 expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Ternitorial sobre el registro de generadores y sus reportes mensuales y presentacion de informes de
acuerdo a politicas de la autoridad competente puede ser cada 6 meses o anual.




3.1 Elaboracion de un plan de seguimiento

El Plan de Seguimiento, permite la verificacion del cumplimiento de las medidas propuestas en el Manejo Integral de Residuos. Se
pueden utilizar herramientas como formatos de verificacion, que pueden ser diligenciados por el Grupo de Gestién Ambiental o Gestor
@ Ambiental, en visitas de seguimiento al interior de la organizacién, o por personal que se encuentre directamente relacionado con el mangjo de

o

los residuos, como el de aseo o de oficios generales.

Personal de aseo o servicios generales Los formatos

Este talento humano, es un integrante de vital é Las observaciones referenciadas en los
importancia para el seguimiento de la implementacion ) formatos deben ser entregadas

del Manejo Integral de Residuos, debe ser el primer periddicamente al Grupo de Gestion

actor que se capacite; incluso, puede servir de Ambiental o al Gestor Ambiental, para
multiplicador de la informacion al interior de la realizar los analisis respectivos y acometer
organizacion e independiente de su formacicn los ajustes necesarios al proceso.

educativa, debe estar en capacidad de diligenciar
formatos donde se indiguen en qué lugar de la
organizacion, piso, zona, sector, oficina o planta, se
perciben problemas relacionados con el mal manejo
de residuos.




Tabla 3 Achividades de seqguimiento de la gestion ambiental en residucs.

Componente Actividades de Seguimiento Responsable SENA

Verificar el cumplimiento de las capacitaciones programadas Coordinador general ;:

Capacitacion Grupo de Gestion
Ambiental
Identificar v verificar si se estan separando adecuadaments los residuos
generados en cada sector de la organizacion
. . Grupo de Gestion
Separacion en la fuente Visitas & cada sector Ambiental
Entrevista al personal de servicios generales
Revisar =i los sitios de almacenamiento cumplen con los reguerimientos
Almacenamiento establecidos, mediante visitas programadas en compafia del personal de oficios Grupo de Gestion
varios Ambiental

Verificar la entrega oportuna de los residuos a los entes externos encargados de

su tratamiento
Determinar pesos de material entregado, asi como los cambios gue puedan Gru p
i po de Gestion
Tratamiento generarse Ambiental
Verificar los certificados de las empresas encargadas del tratamiento a los residuos
de |la organizacion
Verificar entrega oportuna de residuos que se disponen en relleno
Determinar pesos de material entregado a la empresa de aseo encargada del .
Disposicién final fransporte de los residuos Enr:_.gig rﬂ;GEStlnn
Verificar los certificados de las empresas encargadas del tratamiento a los residuos
de la organizacion
Verificar rutas resolucion interna v de horarios establecidos
Cantidad de residuos separados por tipo
Andlisis de indicadores,elaboracion Cantidad de residuos tratados Grupo de Gestion
de declaratoria Ambiental

Cantidad de residuos dispuestos en relleno sanitarios

Cantidad de residuos reciclados yio reutilizados



|

Listas de chequeo

Se requiere usar para el seguimiento, listas de chequeo, que pueden hacerse a manera de
inspecciones planificadas cada cierto tiempo y minimo una auditoria interna anual.

PDF Anexo. Formato de auditoria interna



3.2 Indicadores

Los indicadores de gestion son un conjunto de expresiones numeéricas que
representan los aspectos que son susceptibles de variar en el tiempo,
permiten analizar la evolucién y el cumplimiento de las metas propuestas
para el Manejo Integral de Residuos. Para ello es necesario definir con
antelacion, aspectos tales como: qué es lo que se va a medir, quién va a realizar
la medicion, cuales son los mecanismos de medicion que se van a utilizar y para
qué sirven los resultados. Los indicadores de gestion que debe calcular la
organizacion como minimo son los siguientes para la gestion integral de los
residuos solidos



Reduccion en la cantidad de residuos producidos:

Este indicador muestra la disminucion en |la cantidad total residuos generados por la organizacion incluyendo el material
aprovechable y no aprovechable, peligroso o no peligroso, en otras palabras, es la sumatoria de todos los residuos

generados, durante un periodo de tiempo determinado, el nivel de referencia se establece con el dato de generacion de
residuos aportado en el diagnéstico o con los datos del primer afio de registros, comparado mes a mes:

% de reduccidn = Cant. RS Aho 1 - Cant. RS Aho 0 % 100

Cant. RS Ano 1

Reduccion en la cantidad de residuos producidos:

Porcentaje de avance del programa de formacion y educacion.

Este indicador muestra el total de talleres que se han hecho efectivos, con relacion al total programadas.

" P - # Talleres realizados
% avance en los programas de formacion y educacion= X100
# Talleres planteados




Indicadores de destinacion:

Es el calculo de la cantidad de residuos sometidos a desactivacion de alta eficiencia, incineracion, reciclaje, disposicion en rellenos
sanitarios, u ofros sistemas de tratamiento dividido entre |la cantidad total de residuos que fueron generados.

Residuos ordinarios e inertes (ton/mes)

% Destinacion Relleno Sanitario = X 100
Total de residuos generados (ton/mes)
. ey Residuos reciclables (ton/mes)
% Destinacion para reciclaje = X
LRSS O e Total de residuos generados (ton/mes) e
Resi ligr n/m
% Destinacion incineracion = esiduos peligrosos (ton/mes) X100

Total de residuos generados (ton/mes)

Residuos otros sistemas (ton/mes) X 100
Total de residuos generados (ton/mes)

% Destinacion otros sistemas =

Para este ultimo se debe especificar a que otro tipo de sistemas se hace referencia, en caso de presentarse mas de uno se debe
realizar el calculo para cada uno de estos.



3.3 Hoja de vida del indicador

En consecuencia, con los indicadores de gestion, es recomendable que los mismos se manejen mediante un formato donde se observe claramente como en la figura 3,
el nombre del indicador, la formula de calculo, |a unidad de medida y la frecuencia con la que se debe medir para agilizar el trabajo y su posterior analisis.

La organizacion, de acuerdo con sus metas planteadas, debe formular otro tipo de indicadores que le permitan
medir su desempefio en términos cuantitativos. Es el caso del indicador de produccion, que varia de acuerdo
con cada organizacion y que es de vital importancia para medir la efectividad de sus procesos planteados.




.- Figura 3 Hoja de vida del indicador

DISENO HOJA DE VIDA INDICADOR

Diseno del indicador

Fecha

actualizacion Version
INombre
Objetivo
|Medida
Fuente de
datos
Formula de
|c£mlo

Metodo de calculo, analisis y reporte
No. Paso Responsable Frecuencia
Cniterios para el analisis de datos
(Meta
l\ralur formula Sentido
Entre 80% - 99%




SENA

N

Para cumplir con este propésito de seguimiento, los indicadores deben contar, metodolégicamente, con una hoja de vida que los defina y sustente, la cual
contenga:

~ Nombre del indicador
Objetivo del indica
~ Tipo de indicador
Nivel del indicador
~ Féormula
Periodicidad
~ Fuente de datos
Responsable de generar los datos
~ Quién lo mide
Responsable de analisis del indicador
~ Interpretacion
Limites de interpretacion o rangos o criterio de analisis (condicion critica, normal
y satisfactoria)
Meta establecida Creos Ltda. (2016)




3.4 Solicitud de certificados

La organizacion en cabeza del Grupo de Gestion Ambiental o el Gestor Ambiental debe asegurarse que
las empresas prestadoras del servicio de aprovechamiento, almacenamiento, acopio, tratamiento y/o
disposician final de residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos, cuenten con las respectivas licencias o
permisos expedidos por la autoridad ambiental para realizar estas labores; asi mismo, de solicitar a
terceros, los documentos donde se verifique esta situacion, junto con los certificados sobre la disposicion
adecuada de los residuos gue |la organizacion entrega.

En el certificado que se solicite a la organizacion que preste el servicio debe quedar claramente
establecida la cantidad de residuos entregados para su respectivo manegjo.
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